
(2nd Postion)

¤ÛP.ü z®m-f¼-M¾ü
ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-MÅ-q-¾Å-‚ãP-zºÛ-wm-Gmôhü

ÇSôm-JÀïP.ü
hÝÅ-¼zÅ-Zï¼-GTÛG-q-Çeï-ÇeôP-¾ô-GÅ¼-q-GZÛÅ-q-mÅ-z Û̄Å-qºÛ-¾ô-Pô-zMh-qü ±m-¼ÛG-hP-zl-Ez-̂ Û-

ºWÛG-dïm-ŸïÅ-»ôPÅ-ÅÞ-IGÅ-qºÛ-D-ÅP-hP-hï-¼ÛP-GÛ-±m-¼ÛG-q-hP-Å-D¤Å-¼ÛG-qü zÅ¤-„Àô-¬-zü uÛ-±ôGÅ-
hrh-zXôh-q-ÅôGÅ-fÞm-¤ôP-GÛÅ-JÀïP-zŸÛm-q-mÛ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-̂ Û-Gmh-hôm-hP-hï-¾-GhôP-¾ïm-‚ïh-hGôÅ-qºÛ-
fzÅ-ÁïÅ-ÅôGÅ-hP.ü ±m-¼ÛG-q-n¤Å-̂ Û-zdG-hrh-̂ Û-Iâz-ºƒÅ-mÛ-hPôÅ-»ôh-̂ Û-GmÅ-±ß¾-bï-M-¤±ô-»Û-½ÀzÅ-
PôÅ-¾ô-¼ï¼-ºw¼-zŸÛm-q-hï-¼ïhü hï-G-mP-zŸÛm-Å-D¤Å-¼ÛG-q-¤P-qô-ŸÛG-mÅ-º±ô¾-Oæz-‚Å-q-¿e¼-m-º²¤-JÀÛP-
GÛ-JÀÛP-ym-¤P-qô-ŸÛG-GÛ-Ç+¤-Å-¤±ô-mP-hÝ-mÝz-q¼-zŸïhü xÛ-¾ô-2006 ¾ôºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-¹-hïz-<<Science report>>

mP-hÝ-z;ôh-q-¿e¼-m-¾ô-¼ï-zŸÛm-¤±ô-PôÅ-̂ Û-Ç+¤-ÅºÛ-zM-V-0-14 ¿ËG-VßÅ-zÇoÝzÅ-q-hP-¿ËG-q¼-hÝ-JÀÛP-ym-ÍÛm-
hÙ-¤m-(Andaman)  hP-mï-Gô¼-q×¼-(Nicobar)  ÅôGÅ-¾-¤-ºôPÅ-q¼-VßÅ-h;º-P¾-ºyh-q¼-zXôhü hï-ºi-ÅôP-
®P-Zïm-D-ºhÛºÛ-¼ÛGÅ-ÇSôm-ºGôG-GÛ-Vïh-hÝ-º²¤-JÀÛP-GÛ-M¾-Dz-Åô-ÅôºÛ-uÛ-¤ôÅ-mÅ-ºGm-ºDÞ¼-fôG-z ô̧-IÔ-¤P-qô-
ZÝP-hÝ-GbôP-Mã-hï-¼ïhü

ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-¾-zdïm-mÅ-º²¤-JÀÛP-GÛ-ºEGÅ-¼ô¤-¤P-qô-ŸÛG-zŸÝÅ-bï-M-¤±ô-»Û-¤fô-±h-ºw¼-z-hP.ü
Gm¤-GÁÛÅ-ºHã¼-¿kôG-GÛÅ-¼P-‚ãP-V¼-½ÀâP-hP-fm-Bôm-º‚ãP-z-ÅôGÅ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-º±ô-Çkôh-q-Å-»-¤P-qôºÛ-±ï-ÆôG-
Zïm-DºÛ-mP-Bï¾-»ôhü Í-¼ÛºÛ-ÆÛh-º²Ûm-̧ Þ¼-Íï-¾Û-;ô¼-(Al gore)  ¤VôG-mÛ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-fh-¾-Åï¤Å-DÞ¼-
Vï-ÁôÅ-‚ïh-¤Dm-¤Û-Ço-Ç+h-IGÅ-Tm-ŸÛG-»Ûm-q-hP.ü hï-G-mP-zŸÛm-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-fh-¾-GhôP-¾ïm-‚ïh-qºÛ-
fzÅ-ÅÞ-DôP-GÛÅ-º²¤-JÀÛP-¤Z¤-ºƒï¾-Dô¼-»ÞG-¿e-dôGÅ-±ôGÅ-VßP-hP-¤Z¤-ºƒï¾-M¾-±ôGÅ-̂ Û-Dô¼-»ÞG-Çkï-±m-
ÅôGÅ-¾-²-iG-GÛ-fôG-mÅ-¤-ºôPÅ-Zïm-Bôz-‚ïh-hGôÅ-qºÛ-im-Ç+Ý¾-‚Å-»ôhü DôP-GÛÅ-¾ô-¤P-¼ÛP-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-
iôh-¾-Z¤Å-ŸÛz-‚Å-bï-ÁïÅ-GÅ¾-¿e¼-mü ¤-ºôPÅ-q¼-¤±ô-ºI¤-hÝ-»ôh-qºÛ-M¾-Dz-M-G¼-hP-M-mG „ËP-¾-
hï-Áïü ¶Û-‡Û-m¤ü ºz¼-¤-ÅôGÅ-̂ Û-¤Û-Åï¼-fï¼-ºzÞ¤-Å-»-zŸÛ-zTß-¿ËG-VßºÛ-h;º-P¾-ºyh-hï-Çkôh-EÛ¤-¤ïh-q¼-
¿ËG-PïÅ-»Ûm-q-zXôhü hï-G-mP-zŸÛm-Í-¤Û-¼Û-;ºÛ-mP-¶-ÁÛm-=ôm-hP-mïºÞ-»ôG-ÅôGÅ-¾ºP-VßºÛ-Zïm-±zÅ-Vïm-qô-



»ôh-q¼-zXôhü hï-ºi-ÅôP-®P-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-ºwï¾-zºÛ-zMãh-¼Û¤-Fôh-¤-ºôPÅ-qºÛ-h;º-P¾-¾-PïÅ-ÁïÅ-̧ z-
¤ô-ŸÛG-½‰ïh-q¼-‚ïh-Mã-hï-P-±ôºÛ-¤Û-¼zÅ-ºhÛºÛ-G»ô¾-fzÅ-¤ïh-qºÛ-ºGm-ºFÛ-G¾-Vïm-qô-ŸÛG-»Ûmü

GTÛG ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-ºwï¾-ÇePÅ-zXôh-qü
1] z ô̧-IÔ-¤P-zºÛ-Bôm-V-JÀïP-zü

hÝÅ-¼zÅ-Zï¼-GTÛG-qºÛ-mP-º²¤-JÀÛP-GÛ-hq¾-º‚ô¼-ºwï¾-z-hP-zÇeàm-mÅ-M¾-Dz-¤P-qôºÛ-GŸÝP-hP-
ÇKï¼-ÅôGÅ-mÅ-Åô-ÅôºÛ-Dï-wm-HÛ-hôm-hÝ-z ô̧-IÔ-¤P-qô-ŸÛG-zMzü ¿ËG-q¼-hÝ-M¾-Dz-¤P-qôºÛ-GŸÝP-mÅ-Åô-ÅôºÛ-Dï-
wm-hP-ºƒï¾-zºÛ-¾Å-GŸÛ-ŸÛG-»Ûm-±ïü M¾-uÛºÛ-¼P-zŸÛm-Tm-HÛ-h;º-P¾-ÇoP-¤ïh-hÝ-ºWôG-¾-Ÿï-ÇoP-hP-¤±ï¼-
ÇoP-ÅôGÅ-Çtä-®¤-»P-¤ïhü ±m-¼ÛG-q-¤P-qô-ŸÛG-mÅ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-ºwï¾-ÇePÅ-¾-zdG-hrh-‚Å-qºÛ-Iâz-
ºƒÅ-mÛ-mG-µÅ-ZÛÅ-ºHã¼-(Co2) ŸïÅ-qºÛ-µÅ-¼ÛGÅ-ºhÛ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-½ÀâP-D¤Å-ÅÞ-ÁÝGÅ-Vï-Ez-q-hï-¼ïhü ½ÀâP-
µÅ-ºhÛºÛ-h¤ÛGÅ-zÅ¾-HÛ-mÝÅ-q-mÛ-ZÛ-̧ ï¼-HÛ-iôh-½ÀzÅ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-PôÅ-mÅ-w¼-¿kôG-q-ºGôG-mÝÅ-̂ Û-»ôhü ZÛ-̧ ï¼-
HÛ-iôh-½ÀzÅ-z;G-q-¾-zdïm-mÅ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-ºw¼-bï-º²¤-JÀÛP-GÛ-¤fº-GmÅ-hG-m-»ôh-qºÛ-ºEGÅ-¼ô¤-
hP-GPÅ-¼Û-n¤Å-¼Û¤-HÛÅ-zŸÝÅ-bï-¤Û-ÇoP-z¼-Hã¼ü Mã-¤±m-ºhÛ-¾-zdïm-mÅ-M-¤±ô-»Û-¤fô-±h-ºwï¾-bï-¤±ô-
hP-Zï-zºÛ-Ç+¤-Å-¤P-qô-ŸÛG-¤±ô-mP-hÝ-ºfÛ¤Å-̂ Û-»ôhü h-hÝP-Vß-¾ôG-hP-V¼-½ÀâP-ÅôGÅ-VßºÛ-h;º-P¾-»P-»P-
ÇÀïzÅ-mÅ-º±ô-Çkôh-q-¤P-qô-ŸÛG-GÛ-º±ô-GmÅ-¾-h;º-P¾-vôh-̂ Û-»ôhü ¿ËG-q¼-hÝ-ŸÛP-q-¤P-qô-ŸÛG-GÛ-ŸÛP-Å-VßÅ-
zÇoÝzÅ-q-¾-zdïm-mÅ-hzÞ¾-wôPÅ-Tm-hÝ-ºHã¼-zŸÛm-»ôhü

±m-¼ÛG-q-n¤Å-̂ ÛÅ-Z¤Å-ŸÛz-‚Å-q-¿e¼-mü JÀÛP-ym-Íï-Á-»ºÛ-M¾-Dz-hG-mÛ-mG-µÅ-ZÛÅ-ºHã¼-ŸïÅ-
qºÛ-µÅ-¼ÛGÅ-ºhÛ-Ez-Çtï¾-‚ïh-¤Dm-HÛ-JÀÛP-ym-G®ô-zô-ŸÛG-¾-PôÅ-º²Ûmü zdG-hrh-̂ Û-±ôh-̄ ÛÅ-‚Å-q-¿e¼-mü
ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-¤Dº-hzÞGÅ-Fôh-zM-V-ÅÞ¤-Tß-Åô-GZÛÅ-¿ËG-GÛ-mG-µÅ-ºz¼-½ÀPÅ-xÛ¼-h‚ãP-‚ïh-ÅºÛ-zÇeÛ-GmÅ-mÛ-Íï-
Á-»-»Ûm-q¼-zXôhü P-±ôÅ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛÅ-ÁïÅ-GÅ¾-zŸÛm-M-h;¼-mG-GZÛÅ-mÛ-hïP-hÝÅ-z ô̧-¾Å-hP-fôm-Bïh-
»¼-MÅ-ÁÝGÅ-Vïm-ºIô-zŸÛm-qºÛ-M¾-Dz-¼ïhü hï-G-mP-zŸÛm-z ô̧-IÔ-¤P-qô-ºwï¾-MÅ-ÅÞ-zbP-Çeï-ÅºÛ-Gô-ºÛ-½ÀâP-
D¤Å-¾-ÁÝGÅ-Aïm-Pm-q-vôh-¤Dm-̂ P-¼ïhü

P-±ôÅ-hPôÅ-ÅÞ-¤fôP-fÞz-q-ŸÛG-¾-hïP-hÝÅ-º²¤-JÀÛP-mP-z ô̧-¾Å-fôm-Bïh-¾-zdïm-mÅ-M¾-Dz-¤P-qô-Çkï-
±m-GÅÞ¤-hÝ-h‚ïü hï-»P-º²¤-JÀÛP-mP-z ô̧-¾Å-»¼-MÅ-Vï-ÁôÅ-̂ Û-M¾-Dz-hP-»¼-MÅ-ÁÝGÅ-Vïm-ºIô-zŸÛm-qü



¤-ºôPÅ-q¼-ºIô-Mã-zÇkh-q-ÅôGÅ-¼ïhü Íï-Á-»ºÛ-JÀÛP-ym-HÛ-¤Pº-DôPÅ-ÅÞ-»ôh-qºÛ-M¾-Dz-hG-mÛ-z ô̧-¾Å-hP-
fôm-Bïhü hq¾-º‚ô¼-ÅôGÅ-xôGÅ-GP-fh-mÅ-»¼-MÅ-ÁÝGÅ-Vïm-ºIô-zŸÛm-»ôh-qÅü z ô̧-IÔ-¤P-qôºÛ-IPÅ-
ºzô¼-»P-¾ô-¼ï-zŸÛm-ºw¼-HÛ-»ôhü hqï¼-mü xÛ-¾ô-2002 ¾ô¼-M-mG-bà-Gô-¾ºÛ-½ÀâP-D¤Å-Fôh-hÝG-½ÀPÅ-ºz¼-
µÅ-±h-¾Å-zL¾-z-xÛ¼-h‚ãP-‚Å-qºÛ-̧ Ûm-fô-GÅ¼-q-ŸÛG-zCæmü Zï-ÇSôm-ÁïÅ-GÅ¾-¿e¼-m-M-mG-GÛ-z ô̧-IÔ-n¤Å-
Û̂Å-¾ô-¼ï¼-lô-Åô¾-ºz¼-½ÀPÅ-(Coal burning) bàm-(Tone )8-43 ¼ï-xÛ¼-h‚ãP-‚ïh-zŸÛm-»ôh-qÅ-M¾-Dz-¤P-

qôºÛ-GŸÝP-hP-¤Û-ÇKï¼-ÅôGÅ-mÅ-M-mG-¾-Bôm-zXôh-ÁÝGÅ-Vïm-‚ïh-zŸÛm-»ôhü Zï-ÇSôm-¼P-‚ãP-VG-ºWÛGÅ-̂ Û-̧ Ûm-
fô-GÅ¼-q-ŸÛG-zCæm-»ôh-qºÛ-mP-Íï-Á-»ºÛ-¤Û-Åï¼-HÛ-ÁÛ-ºzô¼-IPÅ-;-hï-Í-¼Û-hP-»Þ-¼ôz-ÅôGÅ-̂ Û-ÁÛ-ºzô¼-HÛ-IPÅ-
hP-zÇkÝ¼-m-È-TP-GÛ-¤fô-z-»ôhü hï-ºi-ÅôP-®P-Gô-¾ºÛ-±-iôh-ºw¼-zŸÛm-q-¾-º²¤-JÀÛP-uÛ-¤ôÅ-mÅ-hô-ºDÞ¼-‚ïh-
Mã-È-TP-G¾-Vïm-qô-ŸÛG-bà-zÅ¤ü
2] ÇoÝ¤-ºDô¼-¼ÛGÅ-̂ ÛÅ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-¾-ÁÝGÅ-Aïm-vôh-±ß¾ü

±m-¼ÛG-ºwï¾-MÅ-hP-zÇeàm-mÅ-ÇoÝ¤-ºDô¼-¼ÛGÅ-¾ô-¼ï-¾-¿kz-ºw¼-‚ïh-zŸÛm-»ôhü h-¿eºÛ-V¼-MãÅ-¾ôm-
‚Å-q-¿e¼-m-ÇoÝ¤-ºDô¼-¼ÛGÅ-mÛ-Gô-¾ºÛ-½ÀâP-D¤Å-Fôh-mG-µÅ-ºz¼-½ÀPÅ-xÛ¼-h‚ãP-‚ïh-¤Dm-ÍP-GZÛÅ-q-hï-VGÅ-
»ôhü hï-»P-¾ô-¼ïï¼-mG-µÅ-ºz¼-½ÀPÅ-‡ôm-(Tone) fï¼-ºzÞ¤-1-5 ¿ËG-½ÀâP-D¤Å-ÅÞ-ºfÛ¤-HÛ-»ôhü ºz¼-
½ÀPÅ-ºhÛ-xÛ¼-h‚ãP-‚ïh-»Þ¾-G®ô-DG-hG-mÛ-Í-¼Û-hP-M-mG ZÛ-ÈôP.ü M-G¼-ÅôGÅ-¼ïh-ºhÝG G¾-ÆÛh-¤ÛºÛ-
¼ÛGÅ-̂ Û-Gô-¾ºÛ-±-iôh-fh-¾-Åï¤Å-±ô¼-¤-‚ãP-±ïü ºWÛG-dïm-ºhÛ-¤Û-ºHPÅ-q¼-iôh-DP-(Green house) ŸÛG-
hP-GZÛÅ-ÅÞ-¤-¤VÛÅ-q¼-VGÅ-PïÅü h-¿e-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-uÛºÛ-V-Ç‰ô¤Å-̂ Û-±-±h-hï-¾ô-¼ï-zŸÛm-ºw¼-HÛm-q-¤Û-±P-¤Å-
ÁïÅ-GÅ¾-¼ïhü uÛ¼-zbP-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-uÛºÛ-V-Ç‰ô¤Å-̂ Û-±-±h-zTô-¿S-150c »Ûmü Mãm-¿km-HÛ-uÛºÛ-±-±h-ºhÛºÛ-
Ç+zÅ-ÅÞ-Gô-¾ºÛ-½ÀâP-D¤Å-̂ Û-Iâz-V-G®ô-zô-Çeï-mG-µÅ-ZÛÅ-ºHã¼-HÛÅ-½ÀâP-D¤Å-Fôh-zM-VºÛ-0.03 Û̧m-»ôhü ï̧-
½ÀPÅ-(Nitrogen) Û̂-zM-V-78 Û̧m-»ôhü ÆôG-½ÀâP-GÛ-zM-V-20 Û̧m-»ôhü G¾-ÆÛh-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-̂ ÛÅ-¤Þ-
¤fÞh-hÝ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-ºwï¾-z¼-‚ïh-qºÛ-¾Å-ºGÝ¾-¤±¤Å-ºWôG-¤-‚Å-±ïü ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-½ÀâP-D¤Å-Fôh-»ôh-qºÛ-
Iâz-µÅ-(Molecules) hG-¾-¤P-ZÝP-Áô¼-bï-mG-µÅ-ºz¼-½ÀPÅ-̂ Û-Å-¤ÛG-¤P-hÝ-º²Ûm-PïÅ-»Ûmü Iâz-µÅ-ºhÛÅ-
½ÀâP-D¤Å-̂ Û-Å-¤ÛG-¤P-hÝ-̧ Ûm-m-¤-ºôPÅ-q¼-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-¿kz-ºw¼-‚ïh-q-h-¿eºÛ-Z¤Å-ŸÛz-¾Å-dôGÅ-fÞzü
G¸º-Ç+¼-q-ÅPÅ-(Venus) ¾-V-¤±ôm-mü uÛºÛ-V-Ç‰ô¤Å-̂ Û-±-±h-hï-450 (4500C) ¼ïh-ºhÝG ±-iôh-¤fô-zºÛ-



Mã-¤±m-mÛ-mG-µÅ-ZÛÅ-ºHã¼-ŸïÅ-qºÛ-µÅ-¼ÛGÅ-ºhÛÅ-G¸º-Ç+¼-q-ÅPÅ-̂ Û-½ÀâP-D¤Å-Fôh-zM-V-96 ¿ËG-GÛ-Å-
¤ÛG-̧ Ûm-»ôhü hï-ºi-ÅôP-®P-P-±ôºÛ-PôÅ-mÅ-Gô-¾ºÛ-½ÀâP-D¤Å-̂ Û-Iâz-µÅ-¾-¤P-ZÝP-GÛ-Èï-zG-¤Û-º‚ãP-zºÛ-xÛ¼ü
¤Û-GP-̧ G-ÇKï¼-mÅ-ºGô-z¯¤Å-bï-ÇoÝ¤-ºDô¼-¼ÛGÅ-̂ Û-Vï-VßP-hP-z¸P-Pm-ÅôGÅ-h‚ï-z-TÛ-»P-¤ïh-qºÛ-ÇKô-mÅ-zïh-
uôh-ZÝP-hÝ-GbôP-Mã-hï-G¾-Vïm-mP-GÛ-hôm-Vïm-ŸÛG-¼ïh-zÅ¤-HÛ-ºhÝG

ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-½ÀâP-D¤Å-Fôh-ºz¼-½ÀPÅ-Iâz-µÅ-xÛ¼-h‚ãP-‚ïh-¤Dm-G®ô-zô-ÍP-GZÛÅ-q-mÛ-ÇoÝ¤-ºDô¼-HÛ-¼ÛGÅ-
¼ïhü hï-»P-ºz¼-½ÀPÅ-ºhÛ-xÛ¼-h‚ãP-‚ïh-ÅºÛ-IôP-Eï¼-G®ô-zô-DG-mÛ-M-mG-GÛ-M¾-Å-qï-TÛm-hP.ü ÈôP-;ôP.ü M-
G¼-HÛ-M¾-Å-¿kÛ-¾Ûü ¤ôP-„Ëïü ;-¾Û-;-bü Í-¼ÛºÛ-M¾-Å-¶-ÁÛm-=ômü mÛºÞ-»ôG ZÛ-ÈôP-GÛ-M¾-Å-=ôºÞ-Eôºô-zTÅ-
¼ïh-ºhÝG GôP-z;ôh-̂ Û-IôP-Eï¼-G®ô-DG-ºhÛ-hG-GÛ-mP-hÝ-¾ô-¼ï¼-Gô-¾ºÛ-½ÀâP-D¤Å-Fôh-mG-µÅ-ºz¼-½ÀPÅ-ŸïÅ-
qºÛ-µÅ-Pm-¼ÛGÅ-‡ôm-ÇeôP-yG-¤P-qô-xÛ¼-h‚ãP-‚ïh-̂ Û-»ôhü hï-zÅ-M¾-Dz-ºhÛ-hG-GÛÅ-¤-ºôPÅ-qºÛ-º±ô-GmÅ-
¾-zÅ¤-GŸÛGÅ-‚Å-bï-Gô-¾ºÛ-±-iôh-ºwï¾-zŸÛm-q-¾-ÇSôm-ºGôG-GÛ-¾Å-ºGÝ¾-Çtï¾-mü ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-hP-ºÞ-
TG-GÛ-º±ô-GmÅ-fh-¾-¾ïGÅ-BïÅ-GÅ¼-q-ŸÛG-zCæm-PïÅü
3] ¼P-‚ãP-¤ï-¼Û-hP-Gh-Ç‰ÛGÅ-wÞP-GÅôG

¼P-‚ãP-¤ï-¼Û-hP-Gh-Ç‰ÛGÅ-wÞP-GÅôG-¤P-ÁôÅ-mÛ-JÀÛP-ym-Íï-Á-»ºÛ-mP-hÝ-»ôh-qºÛ-M¾-Dz-DG-¼ïhü ¿ËG-
q¼-hÝ-ZÛ-ÈôP-mP-¾-V-¤±ôm-m-¾ô-¼ï-¾-¼P-‚ãP-¤ï-¼Û-ºxã¼-zºÛ-IPÅ-;-hï-º²¤-zÞ-JÀÛP-GÛ-¤ï-¼Û-ºxã¼-zºÛ-IPÅ-;ºÛ-
GÅÞ¤-VºÛ-GTÛG-̧ Ûm-»ôhü Gh-Ç‰ÛGÅ-wÞP-GÅôG-‚Å-bï-¤ï-¾-ÆïG-qºÛ-IPÅ-ºzô¼-hïÅ-º²¤-zÞ-JÀÛP-uÛºÛ-V-Ç‰ô¤Å-
Û̂-IPÅ-GmÅ-Vïm-qô-ŸÛG-̧ Ûm-»ôhü uÛ¼-zbP-Dô¼-»ÞG-¾-hô-ÇoP-hP-Åï¤Å-ºDÞ¼-»ôh-qºÛ-M¾-Dz-h‚Ûm-WÛ-hP.ü

Íô-Åï-‡Û-¾ï-»ü ÍÛ-‡-¾Û-ÅôGÅ-̂ ÛÅ-±m-̄ ¾-¾-zdïm-mÅ-Gh-Ç‰ÛGÅ-zB¼-z ô̧-‚Å-bï-Åô-ÅôºÛ-M¾-Dz-̂ Û-hq¾-º‚ô¼-
hP-Dô¼-»ÞG º±ô-GmÅ-ÅôGÅ-¾-hô-ºDÞ¼-»ôh-qºÛ-¼¤-ºhïGÅ-ŸÝ-zŸÛm-»ôhü Íï-Á-»ºÛ-M¾-Dz-DG-¾-V-¤±ôm-
m-Dô¼-»ÞG-ÆâP-Bôz-¾-hô-ºDÞ¼-¤ïh-q¼-Gh-Ç‰ÛGÅ-wÞP-GÅôG-ºzô¼-Vïm-¤ï-¾-zÆïGÅ-bï-Gô-¾ºÛ-½ÀâP-D¤Å-ÅÞ-ºz¼-
½ÀPÅ-hÝG-µÅ-¤P-qô-ŸÛG-z Û̄GÅ-bï-ºz¼-½ÀPÅ-̂ Û-ŸïP-±h-¤fÞG-bà-GbôP-GÛ-»ôhü Mã-¤±m-ºhÛ-¾-zdïm-mÅ-¾ô-
¿e¼-Íï-Á-»ºÛ-M¾-Dz-DG-GÛ-mP-hÝ-¼P-‚ãP-Vß-¾ôG-hP-½ÀâP-D¤Å-̂ ÛÅ-¤Û-Åï¼-HÛ-º±ô-GmÅ-hP-zhï-BÛh-¾-ºWÛGÅ-
Zïm-Vïm-qô-ŸÛG-zBïh-̂ Û-»ôhü xÛ-¾ô-2003 ¾ô¼-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-¾-zdïm-mÅ-»Þ-¼ôz-GTÛG-qÞºÛ-mP-¤Û-Åï¼-ÇeôP-



yG-ZÛ-ÁÝ-ºVÛ-¾¤-hÝ-zBï¾-»ôhü Íï-Á-»ºÛ-mP-hÝ-±-iôh-¾-zdïm-mÅ-¤Û-Åï¼-VÛG-ÇeôP-¿S-zM-zL¾-zºÛ-±ï-ÆôG-ºyôG-
q¼-‚Å-»ôhü

uÛ¼-zbP-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-½ÀâP-D¤Å-Fôh-Gh-Ç‰ÛGÅ-¤ï-¾-ÆïG-qºÛ-ºz¼-½ÀPÅ-̂ ÛÅ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-¾-ÁÝGÅ-Aïm-
vôh-±ß¾-GôP-z;ôh-̂ Û-z ô̧-IÔ-hP-ÇoÝ¤-ºDô¼-¼ÛGÅ-̂ ÛÅ-ÁÝGÅ-Aïm-vôh-±ß¾-hP-GTÛG-¤±ßPÅ-»Ûmü Gh-Ç‰ÛGÅ-¤ï-
¾-zÆïGÅ-bï-½ÀâP-D¤Å-z®ôG-q¼-z ô̧-z-hï-GôP-z;ôh-GZÛÅ-hP-zÇkÝ¼-m-IPÅ-ºzô¼-PïÅ-Tm-ŸÛG-̧ Ûm-»ôhü »Ûm-
mºP-Vß-fÛGÅ-̧ GÅ-qºÛ-M-¤±ô-ŸïÅ-q-zŸÛm-Gô-¾ºÛ-±-iôh-fh-¾-ÁÝGÅ-Aïm-vôh-¤Dm-HÛ-V-ÁÅ-ÁÛG-»Ûmü hï-ºi-
ÅôP-®P-Gh-Ç‰ÛGÅ-¤ï-¾-ÆïG-qºÛ->Àh-¤ïh-̂ Û-‚-uôh-ºhÛºÛ-fh-¾-P-±ô-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-uÛ-¤ôÅ-mÅ-±ôh-º²Ûm-‚ïh-fzÅ-
ÁÛG-mÛ-GP-̧ G-Åô-Åô-¾-ºGm-ºFÛ-»ôh-qºÛ-fôG-mÅ-Gh-Ç‰ÛGÅ-¼ÛGÅ-GP-ºi-ŸÛG-»Ûm-¼ÞP-ZÝP-hÝ-GbôP-hGôÅü

GZÛÅ-qü ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-̂ Û-zÅ¤-„Àô-»Û-hqG-±h-hP-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôhü
ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-̂ Û-zÅ¤-„Àô-»Û-hqG-±h-hï-hÝÅ-¼zÅ-Zï¼-GTÛG-qºÛ-mP-Z¤Å-¥ôP-hP-ÇÀôz-¢ôP-ÅôGÅ-xôGÅ-

GP-TÛºÛ-fh-mÅ-¤Û-h¤m-q¼-zXôhü ºôm-̂ P-Gô-¾ºÛ-±-iôh-fh-¾-PïÅ-ÁïÅ-½‰ïh-¤Dm-HÛ-GP-̧ G-ZÝP-PÞ-ŸÛG-¾Å-
¤Û-ºhÝG GP-̧ G-¤P-qô-ŸÛG-mÅ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-hP-Dô¼-»ÞG-¾-ºGm-ºFÛ-¤ïh-qºÛ-fôG-mÅ-Dô¼-»ÞG-hP-Gm¤-
GÁÛÅ-ÅôGÅ-¾-hPôÅ-ÁÝGÅ-zMãh-GÅÞ¤-HÛÅ-ÁÝGÅ-Aïm-vôh-̂ Û-»ôhü Gô-¾ºÛ-±-iôh-̂ ÛÅ-¾¤-ÅP-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-
Û̂-º±ô-GmÅ-¾-h;º-P¾-vôh-̂ Û-¤ïh-qÅü ±-iôh-ºw¼-zºÛ-h;º-P¾-ºhÛ-M¾-uÛºÛ-¼P-zŸÛm-Tm-HÛ-h;º-P¾-ŸÛG-

bà-m¤-»P-zÅ¤-HÛ-¤ïhü »Ûm-mºP-M¾-Dz-¤P-qôºÛ-GŸÝP-hP-GP-̧ G-ZÝP-PÞ-ŸÛG-mÅ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-fh-¾-
Gô-dôGÅ-̂ Û-PïÅ-ÁïÅ-̧ z-¤ô-½‰ïh-̂ P-Åô-ÅôºÛ-hq¾-º‚ô¼-hP-fôm-DÞPÅ-̂ Û-xÛ¼ü M¾-uÛºÛ-¼P-zŸÛm-Tm-HÛ-h;º-P¾-
¾-GhôP-¾ïm-¤Û-‚ïh-q¼-ÇoP-¤ïh-hÝ-zNå¼-zŸÛm-»ôhü ºhÛ-¿e¼-zÅ¤-„Àô-ŸÛz-¤ô-TÛG-zbP-q-»Ûm-m-GP-̧ G-¤P-qô-
ŸÛG-GÛ-zÅ¤-„Àô-»Û-hqG-±h-hï-GZô¤-¾G-MÅ-¤ïh-qºÛ-yâ-GÝ-ŸÛG-hP-GZÛÅ-ÅÞ-¤-¤VÛÅü

ºhÛ-¿e¼-ºhÅ-̧ Ûm-qºÛ-¾ô-Pô-hG-¾-xÛ¼-¤ÛG-TÛG-z¿eÅ-q-»Ûm-m-º²¤-JÀÛP-GÛ-±-iôh-fh-¾-̧ Ûm-fô-GÅ¼-q-
ŸÛG-zCæm-qºÛ-¾ô-mÛ-xÛ-¾ô-1998 ¾ô¼-ºDï¾-ºhÝG Ç+zÅ-ºhÛ¼-º²¤-JÀÛP-GÛ-M¾-Dz-DG-¾-h;º-P¾-ºhÛºÛ-fh-
GhôP-¾ïm-hGôÅ-qºÛ-im-Ç+Ý¾-fïzÅ-»ôhü hôm-hPôÅ-ÅÞ-¾G-¾ïm-¾-ºDï¾-¤ïhü »Ûm-mºP-Gô-¾ºÛ-±-iôh-ºHã¼-¿kôG-
hP-ºWÛGÅ-Ç+Ý¾-q¼-GhôP-¾ïm-ŸïÅ-qºÛ-zXôh-±ÛG-ºhÛ-GZÛÅ-̂ ÛÅ-h-V¼-M¾-uÛºÛ-JÀïP-ÇeïGÅ-±ôGÅ-Vïm-DG-GÛ-zM-
V-60 ¿ËG-̧ Ûm-»ôhü ÁÝGÅ-Aïm-ºhÛ-¾-zdïm-mÅ-xÛ-¾ô-2007 ¾ô¼-h‚Ûm-GŸÝP-GÛÅ-¾ô-zŸÛ-zTßºÛ-mP-±ßh-hÝ-M¾-



Dz-hïºÛ-ºz¼-½ÀPÅ-̂ Û-Iâz-µÅ-zM-V-60 ZÝP-hÝ-GbôP-MãºÛ-FÛ¤Å-Gbm-ºzïzÅ-‚Åü hï-zÅ-h‚Ûm-GŸÝP-mÛ-º²¤-
JÀÛP-GÛ-Dô¼-»ÞG-hP-½ÀâP-D¤Å-¾-hô-ºDÞ¼-»ôh-qºÛ-M¾-Dz-ÍP-hP-qô-hï-VGÅ-»ôhü fzÅ-Bô-z-ŸÛG-¾-z ô̧-¾Å-
»¼-MÅ-Vï-ÁôÅ-̂ Û-M¾-Dz-Í-¼Û-hP-z ô̧-¾Å-»¼-MÅ-ÁÝGÅ-Vïm-ºIô-zŸÛm-q-M-mG-GZÛÅ-¾-V-¤±ôm-m-Gô-¾ºÛ-±-
iôh-M¾-uÛºÛ-¼P-zŸÛm-Tm-HÛ-h;º-P¾-»Ûm-q¼-ºIï¾-zXôh-ÁÝGÅ-Vïm-‚ïh-¤Dm-ŸÛG-»Ûmü hôm-hPôÅ-ÅÞ-¾G-¾ïm-
Çtä-®¤-»P-¤ïhü h-hÝP-hï-¾Å-¿kôG-Çeï-Gô-¾ºÛ-±-iôh-fh-¾-ºz¼-½ÀPÅ-̂ Û-Iâz-µÅ-ZÝP-hÝ-GbôP-MãºÛ-M¾-uÛºÛ-IôÅ-
GŸÛ-DG-¾-¤ôÅ-¤fÞm-‚Å-¤ïh-qºÛ-M¾-Dz-G®ô-IÅ-GZÛÅ-»Ûmü uÛ¼-zbP-»Ûm-m-Í-¼Û-hP-M-mG-GZÛÅ-̂ Û-zÅ¤-
qºÛ-hq¾-»ôm-hP-hPôÅ-qôºÛ-hq¾-»ôm-xôGÅ-GZÛÅ-̂ Û-fh-mÅ-TßP-¾ïGÅ-ÁôÅ-̂ Û-IÅ-ÅÞ-»ôhü »Ûm-mºP-ÅºÛ-Gô-
¾ºÛ-±-iôh-hP-Dô¼-»ÞG-ÆâP-Bôz-¾-hô-ºDÞ¼-¤ïh-qºÛ-V-mÅ-ÇSôm-hqG-GÛ-zÅ¤-„Àô-hï-XïÅ-¾ÞÅ-̂ Û-¿e-Iâz-hP-zÅ¤-uôh-
TÛG-bà-z Û̄Å-VôG

GÅÞ¤-qü Gô-¾ºÛ-±-iôh-ºwï¾-zºÛ-h;º-hP-Iâz-ºƒÅü
1] ±-iôh-̂ Û-hzP-GÛÅ-±ï-ÆôG-¤P-qô-z½ÀG-PïÅü

uÛ¼-zbP-ºÞ-TG-¾-¤Pº-zŸÛm-qºÛ-¼P-‚ãP-D¤Å-̂ Û-Dô¼-»ÞG-Vïm-qô-ºhÛ-ÆôG-¿km-fÞm-¤ôP-¾-hzP-z-¬-G-
¾-hGôÅü »Ûm-mºP-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-̂ Û-È¤-qÅ-¼P-¼ïºÛ-fÞm-¤ôP-GÛ-Dô¼-»ÞG-ºhÛ-zhG-º²Ûm-HÛ-Dô¼-»ÞG-ŸÛG-¾-
zNå¼-bï-ºhÛ-¾-Gbô¼-Bôm-HÛ-¾Å-ºGÝ¾-¼z-hP-¼Û¤-q-vh-hï-Gô-¾ºÛ-Dô¼-»ÞG-hP-±-iôh-¾-ÁÝGÅ-Aïm-Pm-q-ŸÛG-vh-
»ôhü Mã-¤±m-ºhÛ-¾-zdïm-mÅ-Bï-hPôÅ-¼ÛGÅ-¤P-qô-ŸÛG-¤ïh-q¼-VGÅ-zŸÛm-»ôhü hï-»P-xÛ-¾ô-¤-‚ãP-ÇSôm-HÛ-
¾ô-VÛG-ÇeôP-¿S-zM-¿ËG-GÛ-ÇSôm-¾-Gbà¤-ºƒâG-(Dinosaur) ŸïÅ-q-ºhÛ-¼P-zŸÛm-HÛÅ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-ÇeïP-m-¤Û-¤fôP-z¼-
Hã¼-»ôhü hïP-hÝÅ-±m-¼ÛG-q-n¤Å-̂ ÛÅ-ºIï¾-±ß¾-¿e¼-m-ÆôG-VGÅ-ºhÛ-¤Û-ÇoP-z¼-Hã¼-±ß¾-mÛ-Ç+zÅ-hïºÛ-Gm¤-
GÁÛÅ-hP-Gô-¾ºÛ-±-iôhü ¤ï-¼Û-ºxã¼-z-ÅôGÅ-ˆÛ-hzP-GÛÅ-»Ûm-q-PïÅ-dôGÅ-¸z-¤ô-ŸÛG-½‰ïh-»ôhü

ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-ºhÛ-¿e¼-¤Þ-¤fÞh-hÝ-ºw¼-z-»Ûm-m-¤-ºôPÅ-q¼-ÆôG-VGÅ-fÞm-¤ôP-¾-h;º-P¾-ºyh-PïÅü
Í-TP-TP-ºhzÅ-VGÅ-¼ÛGÅ-¾ºP-h;º-P¾-ºyh-PïÅü ±m-¼ÛG-q-n¤Å-̂ ÛÅ-zdG-hrh-‚Å-q-¿e¼-m-¤-ºôPÅ-
q¼-¿Ëô-¤fº-(South Pole) hP-‚P-¤f¼-(North Pole) GmÅ-qºÛ-GPÅ-hô¤-( Poler bear) hP-‚-qïP-Hãm-
(Penguin) GZÛÅ-̂ P-hÝÅ-GTÛG-¾-¤Û-ÇoP-z¼-ºHã¼-PïÅ-qºÛ-Zïm-zl-zbP-»ôhü h-hÝP-ºhzÅ-VGÅ-¼ÛGÅ-̂ Û-



mP-hÝ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-¤fº-GZÛÅ-ÅÞ-¼ïÅ-¤ôÅ-̂ Û-º±ô-zŸÛm-qºÛ-‚-Í-¾-D×-(Alaka) ̧ ï¼-zºÛ-IPÅ-;-hï-¾ô-¼ï-zŸÛm-ZÝP-
hÝ-ºIô-zŸÛm-»ôhü hïÅ-m-P-±ô-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-fÞm-¤ôP-mÅ-h‚ï-º‚ïh-hP-mÝÅ-q-»ôh-¤ïh-¾-¤-¿eôÅ-q¼-±P-¤Å-
¤Z¤-¼Þz-̂ ÛÅ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-ºw¼-HÛm-q-¾-ºGôG-Lô¾-‚Å-q-»Ûm-mü ¤HôGÅ-¥ã¼-HÛÅ-ÇeôPÅ-¾-Zï-zºÛ-ÆôG-VGÅ-
hP-ºhzÅ-VGÅ-̂ Û-¼ÛGÅ-ºhÛ-hG-Zïm-D-¾Å-Bôz-fÞzü
2] ¸Å-zTßh-hP-m-±ºÛ-¼ÛGÅü

ºhÛ-¿e¼-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-EÛ¤-GŸÛ-Vïm-qô-ºhÛ-¤ÛG-¤hÝm-hÝ-„ÀPÅ-bï-zÅ¤-GŸÛGÅ-ÁÛG-‚Å-q-»Ûm-mü JÀÛP-ym-
DG-¤-ºi-z-¿SºÛ-¤Û-Åï¼-n¤Å-¤ÛG-¤hÝm-hÝ-¤Pôm-ºôP-GÛ-ºhÝG ¿ËG-q¼-hÝ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-h Û̂¾-fÛG-G»Å-G»ôm-hÝ-
º±ô-zŸÛm-qºÛ-¤Û-Åï¼-hG-Åï¤Å-¾-ºV¼-hÝÅ-¼P-zŸÛm-HÛÅ-iÛ-dGÅ-Vïm-qô-ŸÛG->Àh-qºÛ-mP-ºV¼-ºôP-GÛ-ºhÝG È-
TP-±-iôh-Vï-zºÛ-M-G¼-HÛ-Å-DÞ¾-DG-hP-Í-—ï̃-¼Û-;ºÛ-mP-GÛ-¤Û-Åï¼-n¤Å-̂ Û-G Þ̧GÅ-qôºÛ-º±¼-¾ôPÅ-hï-È-TP-Z¤Å-
fG-q-ŸÛG-»Ûmü ºhÛ-¿e¼-G Þ̧GÅ-qô-Z¤Å-fG-bà-Hã¼-±ß¾-mÛ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-¾-zdïm-mÅ-‚ãP-z-¼ïhü

uÛ¼-zbP-P-±ôÅ-hPôÅ-ÅÞ-±ô¼-fÞz-q-ŸÛG-¾-Gm¤-GÁÛÅ-̂ Û-±-iôh-ºw¼-bï-hÝÅ-±ôh-Mãm-¼ÛP-qô¼-¿ËG-q-»Ûm-
mü ¾ÞÅ-qôºÛ-̧ Å-zTßh-hP-ÇeôzÅ-ÁÝGÅ-Z¤Å-q-ÅôGÅ-n¤-ºHã¼-¤Pôm-ÅÞ¤-hôh-qô-ÇÀïzÅ-PïÅü G¾-ÆÛh-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-
Û̂Å-Gô-¾ºÛ-±-iôh-¾-±ôh-º²Ûm-¤-‚Å-±ïü º‚ãP-ºHã¼-HÛ-º±ô-zºÛ-Fôh-±ï-ÆôG-zIP-¾Å-ºhÅ-q-ŸÛG-ºVÛ-¾¤-hÝ-

ºIô-z-mÛ-¿kôG-bà-¤ïh-qºÛ-ÇSôm-̄ ÛÅ-ŸÛG-bà-zÅ¤-¤ôüü M-G¼-HÛ-M¾-Å-¿kÛ-¾Û¼-¾ô-¿e¼-h‚¼-DºÛ-±-z-ºw¼-fïPÅ-¼ï¼-
±ï-ÆôG-¤P-qô-ŸÛG-ºVÛ-¾¤-hÝ-ºIô-zŸÛm-»ôhü xÛ-¾ô-2003 ¾ô¼-M-G¼-mP-GTÛG-qÞ¼-±-iôh-̂ Û-hzP-GÛÅ-¤Û-Åï¼-
1500 zL¾-z-ŸÛG-GÛ-±ï-ÆôG-ºyôG-»ôhü

±-iôh-¾-zdïm-mÅ-mh-ºzÞ-y-¤ôºÛ-¼ÛGÅ-¤P-qô-ŸÛG-½ÀâP-D¤Å-Fôh-¤Û-¤fôP-qºÛ-PP-º±ô-fÞz-̂ Û-»ôhü mh-
ºzÞ-y-¤ôºÛ-¼ÛGÅ-ºhÛ-hG-GÛÅ-¤ºÛ-¼ÛGÅ-̂ Û-ºyôh-zÇeïm-¾-h;º-P¾-Vïm-qô-vôh-̂ Û-»ôhü mh-ºzÞ-ºhÛ-hG-GÛÅ-¾ÞÅ-
mP-GÛ-hzP-qôºÛ-¤-¾G-hP-xÛºÛ-¾ÞÅ-qôºÛ-BÛ-qGÅ-ÅôGÅ-¾-m-±-ºi-¤Ûm-ºEï¼-»ôP-Çeï-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-̂ Û-±ï-ÆôG-ºyôG-zŸÛm-
q-hPôÅ-¤fôP-¤ÛG-̧ Ûm-¼ïhü ¿ËG-q¼-hÝ-z½Àm-Å-hP-iôh-º²Ûm-Vï-zºÛ-Å-DÞ¾-DG-bà-hÝG-£P-(Mosqurto) ¤P-hÝ-
ÇÀïzÅ-mÅ-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-̂ Û-±ï-ÆôG-hÝÅ-»Þm-fÞP-PÞ-ŸÛG-GÛ-mP-ºyôG-Çeï-ºVÛ-¾¤-hÝ-zB¾-HÛ-»ôhü h-hÝP-m-±ºÛ-¼ÛGÅ-
GÅ¼-q-GP-¤P-¤P-Ez-zl¾-hÝ-GbôP-zŸÛm-»ôhü ºhÛ-¿e¼-¤Þ-¤fÞh-hÝ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-¾-±ôh-º²Ûm-¤-‚Å-±ï-mh-
¼ÛGÅ-̂ ÛÅ-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-̂ Û-±ï-ÆôG-zIP-¾Å-ºhÅ-q-ŸÛG-GTÛG-XïÅ-GZÛÅ-¤fÞh-̂ ÛÅ-ºyôG-PïÅ-»Ûmü



¤WâG-Çkô¤ü
ºÞ-TG-º±ô-Çkôh-‚ïh-zŸÛm-qºÛ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-EÛ¤-GŸÛ-Vïm-qô-Çeï-ÆôG-¿km-¼ÛGÅ-¤-ºi-z-FÛ-±ô-¤P-qô-º±ô-zŸÛm-

qºÛ-Dô¼-»ÞG-Mãm-zÆÛP-‚ïh-hP-¤-‚ïh-G®ô-zô-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-uÛ-¾-¼G-¾Å-»ôhü »Ûm-mºP-h-¿eºÛ-V¼-ºIô-z-
¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-̂ Û-hôm-hPôÅ-fôG-Gô-¾ºÛ-±-iôh-hP-Dô¼-»ÞG-¾-hô-ºDÞ¼-»ôh-qºÛ-ºGm-ºFÛ-ŸÛG-̄ -z-ZÛh-mÅ-vh-¤-ÅôP.ü
Mã-¤±m-ºhÛºÛ-hzP-GÛÅ-Gô-¾ºÛ-½ÀâP-D¤Å-¾-ÁÝGÅ-Aïm-Pm-q-vôh-¤Dm-HÛ-½ÀPÅ-G Þ̧GÅ-Iâz-µÅ-¼ÛGÅ-ºi-¤Ûm-
½ÀâP-D¤Å-Fôh-¤Z¤-Çkïz-‚Å-bï-Gô-¾ºÛ-±-iôh-ºwï¾-z¼-‚ïh-q-hP-G¤-GÁÛÅ-̂ Û-iô-IP-¾-ºHã¼-¿kôG-z ô̧-z-ÅôGÅ-
±h-¾Å-zL¾-zºÛ-Gbô¼-Bôm-GbôP-GÛ-»ôhü ±m-¼ÛG-q-n¤Å-̂ ÛÅ-¾ô-¤P-¼ÛP-Z¤Å-ŸÛz-‚Å-q-¿e¼-m-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-
¿Ëô-‚P-¤fº-GZÛÅ-ÅÞ-»ôh-qºÛ-ºEGÅ-¼ô¤-hP-GPÅ-¼Û-ÅôGÅ-±-iôh-¾-zdïm-mÅ-zŸÝ¼-̧ Ûm-q-hP-h-hÝP-D-ÁÅ-¤Þ-
¤fÞh-hÝ-zŸÝ-zŸÛm-»ôhü hÝÅ-±ôh-PïÅ-¤ïh-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-º±ô-Çkôh-q-;Ým-¾-VßºÛ-h;º-P¾-ºyh-Mã-mÛ-Ghôm-
¤Û-̧ ºôüü h-¿e-M-¤±ô-»Û-½ÀzÅ-PôÅ-ºw¼-hP-ºw¼-zŸÛm-q-¼ïhü hï-G-mP-zŸÛm-¤±ô-ºI¤-HÛ-Ç+¤-Å-¤P-qô-ŸÛG-
¤±ô-mP-hÝ-ºfÛ¤-HÛ-»ôh-q-¤Pôm-ÅÞ¤-¤fôP-VôÅ-ÅÞ-»ôhü Zï-ÇSôm-M¾-±ôGÅ-̂ Û-Dô¼-»ÞG-Z¤Å-ŸÛz-±ôGÅ-qÅ-xÛ-¾ô-
2008 ¾ôºÛ-±-iôh-hï-2007 ¾ô-¾Å-VßP-z-»ôh-qºÛ-PôÅ-º²Ûm-‚Å-»ôhü hï-mÛ-M¾-uÛºÛ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-fh-¾-GhôP-
¾ïm-‚Å-qºÛ-Iâz-ºƒÅ-ÁÛG-¤-»Ûm-q¼-ŸÛ-zhï-M-¤±ô-Vïm-¤ôºÛ-Á¼-h Û̂¾-HÛ-¤Dº-½ÀâP-IP-¤ô-VGÅ-qºÛ-¼P-‚ãP-GÛ-
ºHã¼-¿kôG-TÛG-¾-PôÅ-º²Ûm-‚ïhü P-±ôÅ-PïÅ-q¼-hÝ-Dô¼-»ÞG-¾-hô-wôG-»ôh-qºÛ-¾Å-ºGÝ¾-n¤Å-¤±¤Å-ºWôG-‚ïh-
hGôÅü

z ô̧-IÔ-hP-ÇoÝ¤-ºDô¼ü ¼P-‚ãP-¤ï-¼Û-ºxã¼-z-ÅôGÅ-mÛ-Gô-¾ºÛ-½ÀâP-D¤Å-Gbô¼-Bôm-GbôP-¤Dm-HÛ-º‚ãP-
DÞPÅ-G®ô-IÅ-DG-»Ûmü z ô̧-IÔºÛ-mP-lô-Åô¾-¤ï-¾-zÆïG-qºÛ-hÝ-z-hP-ÇoÝ¤-ºDô¼-HÛ-hÝ-z-ÅôGÅ-mÛ-ºÞ-TG-GÛ-ÆôG-½ÀâP-
¾-zlz-Bôm-PïÅ-Tm-vôh-¤Dm-HÛ-ºhÝÅ-Iâz-zÇkïzÅ-µÅ-Pm-q-ŸÛG-»Ûmü Í-TP-TP-Gô-¾ºÛ-½ÀâP-z¸P-„À-ƒï-(Ozone

layer) Gbô¼-Bôm-GbôP-zºÛ-zÇkïzÅ-µÅ-Pm-q-ŸÛG-»Ûmü zÇkïzÅ-µÅ-ºhÛºÛ-µÅ-̂ Û-¼P-zŸÛm-mÛ-(CFCO) ï̧¼-
z-ºhÛ-¼ïhü ºhÝÅ-Iâz-zÇkïzÅ-µÅ-ºhÛºÛ-Iâz-V-G®ô-zô-mÛ-±-½ÀPÅ-(Chlorine) hP-wÞ-¾ºô-¼Ûm-(Flourine)zTÅ-
¼ïhü zÇkïzÅ-µÅ-ºhÛ-hG-GÛÅ-½ÀâP-D¤Å-̂ Û-Iâz-µÅ-(Molecules) ¾-Gbô¼-Bôm-zbP-Çeï-½ÀâP-D¤Å-̂ Û-mÝÅ-q-Z¤Å-
h¤Å-ÅÞ-GbôP-GÛ-»ôhü uÛ¼-Gô-¾ºÛ-½ÀâP-D¤Å-Fôh-ÆôG-½ÀâP-(O2) hP-½ÀâP-z¸P-„À-ƒï-(O3) ¤Z¤-¼Þz-̂ ÛÅ-Åô-ÅôºÛ-
Iâz-µÅ-zB¼-OÛG-(Recombine) ‚ïh-fÞz-qºÛ-mÝÅ-q-»ôhü »Ûm-mºP-zÇkïzÅ-µÅ-¼ÛGÅ-¤Û-¤fÞm-qºÛ-Gbô¼-Bôm-



¾-zdïm-mÅ-Åô-ÅôºÛ-mÝÅ-q-Z¤Å-bï-Iâz-µÅ-zB¼-OÛG-‚ïh-fÞz-̂ Û-¤ïhü Mã-¤±m-ºhÛºÛ-hzP-GÛÅ-ZÛ-̧ ï¼-ºôh-¤hPÅ-
y-¤ô-(ultravilote ray)  ¤P-qô-ŸÛG-½ÀâP-z¸P-„À-ƒï-»Û-º±G-MG-‚ïh-¤-fÞz-q¼-fh-;¼-¤ÛºÛ-¾ÞÅ-ÇeïP-¾-ºwôG-mÅ-
qGÅ-mh-¼ÛGÅ-̂ Û-m-±-DG-Ez-zl¾-hÝ-GbôP-GÛ-»ôhü ½ÀâP-z¸P-„À-ƒï-Æz-bà-xÛm-q-»Ûm-m-±ï-ÆôG-ÇeôP-yG-¤P-qô-
ºVÛ-¾¤-hÝ-zB¾-Mã-»Ûm-q-hÝÅ-¼zÅ-zTô-zMh-hP-zTß-hGÝºÛ-Ç+zÅ-̂ Û-±m-¼ÛG-q-n¤Å-̂ ÛÅ-ºIï¾-zXôh-‚Å-»ôhü
¿ËG-q¼-hÝ-h-¿eºÛ-hÝÅ-±ôh-ºhÛ-¾-Gô-¾ºÛ-½ÀâP-D¤Å-hP-±-iôhü h-hÝP-Dô¼-»ÞG-zhï-ºWGÅ-¤ïh-q-ÅôGÅ-xôGÅ-GP-
fh-mÅ-È-TP-²-iG-GÛ-GmÅ-ÇePÅ-ÁÛG-bà-Hã¼-»ôhü

xÛ-¾ô-2007 ¾ôºÛ-uÛ-¹-6 ±m-¼ÛG-¹-hïz-mP-hÝ-z;ôh-q-¿e¼-mü ÈÛ-¤-¾-»ºÛ-GPÅ-¼Û-hP-ºEGÅ-¼ô¤-
zŸÝÅ-qºÛ-IPÅ-±h-hï-GPÅ-¼Û-GŸm-hP-¤-ºi-z¼-hÝÅ-±ôh-hP-Gm¤-GÁÛÅ-ÅôGÅ-GP-fh-mÅ-ºHã¼-¿kôG-ÁÝGÅ-
Vïm-ºIô-zŸÛm-q-¼-ºyôh-‚ãP-ºhÝG h-¼ïÅ-̂ Û-±-iôh-ºhÛ-¿e-zÞ-ŸÛG-¾ô-Pô-VÛG-ÇeôP-¿ËG-GÛ-mP-‚ãP-¥ôP-¤ïhü »Ûm-
mºP-hÝÅ-¼zÅ-ZÛ-ÁÝ-qºÛ-mP-±-iôh-ÁÝGÅ-Vïm-qô-ŸÛG-ÇÀïzÅ-mÅ-¾ô-¼ï-¾-JËP-Gô-bÛ-¼Û-(Gangotri) »Û-ºEGÅ-¼ô¤-iôh-
Û̂Å-uÛ-¾ï-GTÛG-¿ËG-zŸÝ-ºIô-GÛ-»ôhü Ç+Ý-ŸzÅ-Íï-¤ôP-OÛ-Èï-¾ï-¼Û-(Edmund Hillary) hP-zÇem-º²Ûm-mô¼-MÅ-

GZÛÅ-º²¤-JÀÛP-GÛ-»P-̄ ï¼-IGÅ-qºÛ-Wô-¤ô-JÀP-¤ºÛ-ÇeïP-º²ïGÅ-bï-¾ô-Pô-ÉÛ¾-qô-¿S-zTß-ºDô¼-zºÛ-Ç+zÅ-ºhÛ¼-Wô-¤ô-
JÀP-¤ºÛ-GPÅ-¼Û-uÛ-¾ï-zhÝm-¿ËG-iôh-̂ ÛÅ-zŸÝÅ-̧ Ûm-ºhÝG GôP-z;ôh-̂ Û-Mã-¤±m-ºhÛ-hG-¾-MãÅ-¾ôm-‚Å-q-»Ûm-
m-¾ô-¿e¼-Gô-¾ºÛ-±-iôh-ºw¼-HÛm-qºÛ-PïÅ-dôGÅ-½‰ïh-PïÅü  h-hÝP-¤Þ-¤fÞh-hÝ-Gô-¾ºÛ-±-iôh-¾-±ôh-º²Ûm-¤-‚Å-
±ïü ¤-ºôPÅ-qºÛ-hÝÅ-±ôh-PïÅ-¤ïh-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-Íï-Á-»ºÛ-¿Ëô-Á¼-¤Pº-DÞ¾-hÝ-º±ô-GmÅ-‚ïh-zŸÛm-qºÛ-¤Û-Åï¼-fï¼-
ºzÞ¤-GZÛÅ-¿ËG-¾-±-iôh-̂ Û-h;º-P¾-Vïm-qô-ŸÛG-ºyh-Mã-mÛ-Ghôm-¤Û-̧ ºôüü  hï-zÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-uÛ-¤ôÅ-mÅ-
Gô-¾ºÛ-±-iôh-hP-Dô¼-»ÞG-ÆâP-Bôz-¾-ºGm-ºFÛ-»ôh-qºÛ-fôG-mÅ-º±ô-GmÅ-‚Å-q-»Ûm-mü ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-EÛ¤-GŸÛ-
Vïm-qô-ºhÛ¼-º±ô-zŸÛm-qºÛ-Bï-ºIô-»ôPÅ-¾-zhï-BÛh-zCæm-fÞz-PïÅ-»Ûmüü


