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qÛ-¶Û-ÅÛ-ŸïÅ-q-GP-»Ûm-m¤ü
qÛ-¶Û-ÅÛ-ŸïÅ-qºÛ-ºHÛG-¼ÛGÅ-ºhÛ-zŸÛm-hÝÅ-¼zÅ-19 mP-Èïm-

¼Û-¶ÛG-‡ô¼-¼ïG-mô¾‡-  Henri Victor Regnault  »ÛÅ-xÛ-¾ô-1835 hP-
»é-JËm-„Ëô-¤×m- Eugen Baumann  HÛÅ-xÛ-¾ô-1872 ¾ô¼-DG-Åô-Åô¼-
ÇeïÅ-hzP-GÛÅ-GÅ¼-z½‰ïh-‚ãP-z-ŸÛG-»Ûmü hÝÅ-¼zÅ-20 mP-ÍÞ-¼Þ-
ÅÞºÛ-µÅ-ºHã¼-¼ÛG-q-z-Í×ï-¶m-ÍôÅï-‡ô¼-¤Û-ÅÛ-¾ïm-Åï-;Û- Ivan

Ostromislensky hP-wËÛ-¼-Û²Û-Dï-¾ï‡-  Fritz Klatte  GZÛÅ-̂ ÛÅ-ºW¼-
¤m-HÛ-µÅ-¢ô¼-z ô̧-¾Å-DP-JËï-¼Û-Á¤-Íï¾ï;-‡ô-¼ôm-  Griesheim-

Elektron  ŸïÅ-qºÛ-Vïh-hÝ-qÛ-¶Û-ÅÛ-hï-zŸÛm-Fô¤-¼ºÛ-fôm-µÅ-ÁÛG-zCæm-
Vïh-ºzh-̄ ô¾-‚Å-̂ P-ü µÅ-¢ô¼-hï-»Û-¼P-zŸÛm-¤FïGÅ-qô-»ôh-qºÛ-
Aïm-HÛÅ-z ô̧-¾Å-‚-fzÅ-¼Û¤-qºÛ-mP-h;º-±ïGÅ-¤P-zÅ-Iâz-ºƒÅ-
fôm-¤ïhü xÛ-¾ô-1926 ¾ô¼-¶¾-̂ ô-ÅÛ-¤ôm-  Waldo Semon  HÛÅ-„ËÛ-
ÍïwË-JËà̂ -¼Û-VÛ- B.F. Goodrich  ŸïÅ-qºÛ-z ô̧-¾Å-DP-GÛ-Vïh-hÝ-qÛ-¶Û-ÅÛ-
ºhÛ-zŸÛm-¤Zïm-V-¿km-q-ŸÛG-hÝ-zNå¼-Vïh-µÅ-Çoôm-ºi-¤Ûm-zïh-uh-qºÛ-
fzÅ-¾¤-GÅ¼-q-ŸÛG-z½‰ïh-TÛP.hï-¾-zdïm-mÅ-¤Zïm-V-Tm-hP-¤Dô-ºhôm-
ÇÀ-zºÛ-fôm-µÅ-ºhÛ-zŸÛm-Fô¤-¼¼-Ez-ºwï¾-ºIô-zºÛ-ºGô-z¯¤Å-q-»Ûmü
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      qÛ-¶Û-ÅÛ-ŸïÅ-q-mÛü qô-¾Û-¶Û-mÙ¾-Dô-¾ô-¼»ï-̂ ï-(Polyvinyl chloride)  ŸïÅ-
qºÛ-µÅ-¢ô¼-hïºÛ-zÇkÝÅ-¤ÛP-»Ûm-ŸÛP-¤ÛP-GŸm-hÝ-¶Û-mÙ¾-ŸïÅ-̂ P-ºzôh-q-
»Ûmü qÛ-¶Û-ÅÛ-ºhÛ-»P-ºHÛG-¼ÛGÅ-GŸm-hP-ºi-z¼-lô-ÇoÝ¤-HÛ-fôm-µÅ-
ÁÛG-»Ûmü lô-ÇoÝ¤-¾Å-Íï-fÛ-¾Ûm- (Ethylene) Cæm-q-hP-hï-ZÛh-;ô-¾ô-
¼Ûm-hP-¤Z¤-¢ô¼-HÛÅ-qÛ-¶Û-ÅÛ-GÅ¼-Cæm-‚ïh-q-»Ûmü Dô-¾ô-¼Ûm-ŸïÅ-q-
mÛü ¼P-‚ãP-D¤Å-ÅÞ-¼P-A-ºwï¼-zºÛ-fôG-mÅ-GmÅ-Çkôh-¤Û-fÞz-TÛP-Iâz-
µÅ-GŸm-ŸÛG-hP-¿Ëm-hÝ-¤Z¤-¢ô¼-HÛÅ-hPôÅ-µÅ-GŸm-ŸÛG-ºHã¼-z¼-
‚ïh-q-mÛ-±-¿e-zÞ-¼ïhü ±Ð-ºhÛ-zŸÛm-Dô-¾ô-¼Ûm-zCæm-Vïh-̂ Û-fôm-DÞPÅ-ÅÞ-
zïh-uôh-‚ïh-q-»Ûmü µÅ-¼ÛGÅ-hï-GZÛÅ-;ºÛ-¤Dô-ºhôm-Vïh-hÝ-mÝÅ-ÁÝGÅ-
Û̂-hGôÅ-¤Dô-Vïm-qô-»ôhü

qÛ-¶Û-ÅÛ-ºhÛ-zŸÛm-hôm-hPôÅ-fôG-z ô̧-¾Å-̂ Û-Ç‰ÛGÅ-¼ô-Æ-¤FïGÅ-
Tm-ŸÛG-»Ûmü ºhÛ-ZÛh-¤Zïm-V-Tm-hP.ü ¤ïÅ-¤Û-Gmôh-qü hï-zŸÛm-
ÆÛm-ºzÞÅ-z¸º-¤Û-fÞz-q-ŸÛG-bà-Cæm-Vïh-Ÿ-Zï-¾-ÅôGÅ-qºÛ-¿YÛh-±h-Vï-
zºÛ-¿UGÅ-¼ÛGÅ-¾-ÅôGÅ-qºÛ-µÅ-Çoôm-¼ÛGÅ-ÇeôP-yG-¾Å-zL¾-z-zÆï-
Çoôm-‚ïh-̂ Û-»ôh-q-hP-hï-hG-¾Å-̂ P-µÅ-Çoôm-150 ®¤-wôm-Vïm-qôºÛ-
ÇKô-mÅ-zÆï-¢ô¼-‚ïh-q-»Ûmü hï¼-zdïm-qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-fôm-µÅ-ÁÛG-GÛ-¿UÛ-±h-zM-
V-60% ®¤-µÅ-Çoôm-ºhÛ-¼ÛGÅ-¾Å-Iâz-q-¤Pôm-HÛ-»ôhü  qÛ-¶Û-ÅÛ-
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ºhÛ-zŸÛm-ÁÛP-hP.ü ¿UGÅü Áï¾-ÅôGÅ-Æô¾-Mãm-HÛ-º²âGÅ-Cæm-Mã-V-
DG-¾Å-¼Ûm-GôP-È-TP-VßP-zºÛ-Aïm-HÛÅ-Fô¤-¼Ð¼-Ez-ºwï¾-ÁÝGÅ-Vï¼-
ºIô-zŸÛm-»ôhü

 qÛ-¶Û-ÅÛ-mÛ-¼P-zŸÛm-HÛÅ-‚ãP-zºÛ-hPôÅ-µÅ-ÁÛG-¤Ûm-GÁÛÅ-
¼P-ºGÝ¾-HÛÅ-ŸÛG-¼Þ¾-hÝ-ºHã¼-¤Û-fÞz-q-hï¼-qÛ-¶Û-ÅÛ-z ô̧-Cæm-DP-DG-
GÛÅ-ÇtôzÅ-q-Vïm-qºÛ-ÇKô-mÅ-qÛ-¶Û-ÅÛ-¾ïGÅ-qô-»Ûm-qºÛ-ºIï¾-zXôh-‚ïh-
Û̂-»ôhü qÛ-¶Û-ÅÛ-z ô̧-Cæm-DP-DG-GÛÅ-qÛ-¶Û-ÅÛ-ºhÛ-zŸÛm-mÝÅ-ÁÝGÅ-̂ Û-

uôh-ÇKô-VßP-z-hP-fôm-DÞPÅ-¤Dô-Oæz-‚ïh-zhï-zºÛ-ºHÛG-¼ÛGÅ-bï-hïºÛ-
Iâz-VºÛ-zM-V-60% ®¤-±Ð-»Ûm-ŸÛP-hï-mÛ-fôm-DÞPÅ-VïÅ-ºzï¾-qô-ŸÛG-
»Ûm-q¼-ºIï¾-zXôh-‚ïh-TÛP.qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-fôm-µÅ-zïh-uôh-‚-Mãº¤-º±ô-
zºÛ-V-Aïm-Ÿm-hÝ-ºIô-zºÛ-hz¼-Gh¤-PºÛ-Ç+h-V-»P-Áôh-zŸÛm-»ôhü
ºôm-̂ P.hï-mÛ-hôm-hPôÅ-fôG-zhïm-q-ŸÛG-¤Ûmü GP-»Ûm-̧ ï¼-mü qÛ-¶Û-
ÅÛ-ºhÛ-ZÛh-z ô̧-Cæm-HÛ-Vïh-hÝ-;ô-¾ô-¼Ûm-zïh-uôh-‚ïh-q-®¤-¤-̧ h-µÅ-Çoôm-
¼ÛGÅ-ºi-¤Ûm-zÆï-¢ô¼-‚ïh-hGôÅ-ÇezÅ-qÛ-¶Û-ÅÛ-ºhÛ-ZÛh-ºHÛG-¼ÛGÅ-
±P-¤ºÛ-mP-¾Å-hÝG-Áïh-Vï-ÁôÅ-ÁÛG-bà-Hã¼-»ôh-qÅ-ºyôh-zÇeïm-hP-
Dô¼-»ÞG-GÛ-Gmh-hôm-zTÅ-¾-GŸÛGÅ-m-hï-hG-GÛ-wm-fôG-¾Å-Gmôh-
Bôm-È-TP-GÛ-Vï-z-»ôhü
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 z ô̧-¾Å-DP-DG-GÛÅ-GmÅ-Ç+zÅ-̂ Û-ÇezÅ-zhïºÛ-º²âGÅ-Cæm-
HÛ-Mã-V-®¤-¾-h¤ÛGÅ-bï-wÞGÅ-MP-¼ÛP-qôºÛ-zhï-hôm-ÇoP-¤ïh-hÝ-zŸG-
q-¤-̧ h-z ô̧-¾Å-DP-DG-GÛÅ-qÛ-¶Û-ÅÛ-ºhÛ-zŸÛm-Zïm-±zÅ-Vï-zºÛ-hPôÅ-
µÅ-»Ûm-q¼-hôGÅ-̧ ôm-HÛ-Zïm-zl-GP-»P-ºGôh-̂ Û-¤ïh-TÛP-qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-
Fô¤-¼ÐºÛ-hzP-zNå¼-Vï-zºÛ-Aïm-HÛÅ-fôm-DÞPÅ-GŸm-¤Dô-Oæz-‚ïh-qºP-
h;º-zºÛ-GmÅ-ÅÞ-H¼-»ôhü

qÛ-¶Û-ÅÛ-fôm-µÅ-¼ÛGÅ-̂ Û-Dô¼-»ÞG-hP-ºyôh-zÇeïm-GZÛÅ-;¼-
Gmôh-Bôm-ÁÛm-bà-Vï-zºÛ-Aïm-HÛÅ-xÛ-¾ô-1990 mP-ºW¼-¤m-HÛ-Dô¼-»ÞG-
Gmh-hôm-Ç+ô¼-HÛ-Vïh-¾Å-¤DÅ-qºÛ-±ôGÅ-VßP-GÛÅ-zXôh-hômü xÛ-¾ô-
1950 hP-1960 mP-DÞ¾-hÝ-;ô-¾ô-¼Ûm-HÛ-z ô̧-IÔ-»¼-MÅ-xÛm-q-hï-
hÝÅ-¼zÅ-20 mP-GÛ-z ô̧-¾Å-»¼-MÅ-̂ Û-mô¼-ºFâ¾-±zÅ-Vï-ŸÛG-¼ïh-
TïÅ-zXôh-»ôhü

zÆï-¢ô¼-‚ïh-qºÛ-µÅ-Çoôm-¼ÛGÅü
µÅ-Çoôm-¼ÛGÅ-ºi-¤Ûm-zÆï-uô¼-¤-‚Å-q¼-qÛ-¶Û-ÅÛ-AP-q¼-zïh-

uôh-GP-»P-¤ïh-q¼-zdïm-qÛ-¶Û-ÅÛ-z ô̧-Cæm-Vïh-hÝ-ÅÛ‡ï-„ËÛ-¾ºÛ-²¼-
(stabilisers) ¼¤-qÛ-¾×ÅÛ-‡Û-ÅºÛ-²¼- (plasticizers) ŸïÅ-qºÛ-¿UGÅ-
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¼ÛGÅ-¿UÛ-zºÛ-Iâz-µÅ-ŸÐ-Zï-hP-hPÞ¾-Vßü Dï-̂ ï-¤ô¤ü ÅôGÅ-ÁÛm-bà-Gmôh-
±zÅ-Tm-HÛ-µÅ-Çoôm-¼ÛGÅ-wôm-Vï-ŸÛG-zÆï-Çoôm-‚ïh-hGôÅ-̂ Û-»ôhü µÅ-
Çoôm-hï-hG-GÛÅ-Aïm-qÅ-qÛ-¶Û-ÅÛ-ºhÛ-zŸÛm-hÝG-Áïh-Vï-zºÛ-hPôÅ-µÅ-ÁÛG-
bà-Hã¼-»ôhü

qÛ-¶Û-ÅÛ-¾Å-Cæm-qºÛ-fôm-µÅ-¼ÛGÅü
Vß-h¤ü FâÅ-GŸôP.ü yâ-GÝºÛ-̄ ïh-VÅü yâ-GÝºÛ-ºô-¤-Çeï¼-Çoôhü

¸Å-¼ÛGÅ-ºfÞ¤-‚ïh-̂ Û-ºHÛG-ÁôG-Æz-qôü «å-GÝ zïh-uôh-‚Å-
¤±¤Å-xÛ¼-G»ÞG-‚ïh-qºÛ-Ç¨m-DP-GÛ-»ô-‚hü ;ô-µâmü ¤ï-bôG-DôG-
¤ü Å-Ghmü hï-zŸÛm-º²âGÅ-Cæm-HÛ-Mã-V-Çeïü Vß-ºiïm-Ç~äGÅ-¤hôP-
hP.ü JÀôG-Ç+Ýh-̂ Û-xÛ-ÁÝmü Å-Ghmü ÇKô-hP-ÇKïºÞ-DÞP-GÛ-Oô¤ü ÇKô-»ô¾ü
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mP-VÅü FâÅ-DP-GÛ-»ô¾-zü Vß-JÀôh-GbôP-Vïh-̂ Û-OÛG-VÅü ºHÛG-
¿Ë¤ü ºHÛG-h¤ü GÅP-uôh-̂ Û-Vß-Çoôh-ÅôGÅ-¤hô¼-m-hïP-GÛ-EÛ¤-VÅ-

mP-qÛ-¶Û-ÅÛ-¤ïh-q-È-TP-GÛ-h;ôm-qô¼-Hã¼-»ôhü

qÛ-¶Û-ÅÛ-hP-ºƒï¾-zºÛ-h;º-½‰ôG-DG
qÛ-¶Û-ÅÛ-z ô̧-Cæm-¾Å-‚ãP-zºÛ-h;º-½‰ôG

qÛ-¶Û-ÅÛ-z ô̧-Cæm-HÛ-Vïh-hÝ-PïÅ-q¼-¤Dô-zºÛ-Mã-V-ŸÛG-mÛ-;ô-¾ô-¼Ûm-»Ûm-q-hP-
hï-mÛ-±Ð-¾Å-h‚ï-º‚ïh-‚Å-bï-¤Dô-Oæz-‚ïh-̂ Û-»ôhü ;ô-¾ô-¼Ûm-ŸïÅ-qºÛ-Iâz-
VºÛ-µÅ-ºhÛ-zŸÛm-Bï-¿km-¤-»Ûm-qºÛ-µÅ-¢ô¼-¼ÛGÅ-hqï¼-mü ±Ð-ÅôGÅ-
Û̂-mP-hÝ-»ôh-̂ P-hï-mÛ-Gmôh-º±ï-Tm-ŸÛG-¤Ûmü ºôm-̂ P-;ô-¾ô-¼Ûm-ºhÛ-zŸÛm-

Bï-¿km-D¤Å-̂ Û-Iâz-VºÛ-µÅ-¼ÛGÅ-mP-ºiïÅ-¢ô¼-‚ãP-¤±¤Å-Bï-D¤Å-
¤-¾G-mP-¼P-zŸÛm-HÛ-ŸÛG-¼Þ¾-hÝ-ºHã¼-¤Û-fÞz-q¼-wÞP-GÅôG-Wï-Vï¼-xÛm-
bï-hïÅ-Bï-D¤Å-¤-¾G-ÉÛ¾-qô¼-Gmôh-Bôm-±zÅ-Vï-z ô̧-z-»Ûmü hï-¿eºÛ-
Bï-¿km-D¤Å-̂ Û-Iâz-VºÛ-µÅ-¢ô¼-mP-ºiïÅ-qºÛ-Dô-¾ô-¼Ûm-¾-Íô¼-JËm-mô-;ô-
¾ô-¼Ûm-(organochlorines) ŸïÅ-ºzôh-q-»Ûmü
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;ô-¾ô-¼Ûm-(Chlorine)hP-ÍÛ-fÛ-¾Ûm-(Ethylene)¤Z¤-¢ô¼-HÛÅ-
ÍÛ-fÛ-¾ïm-^ºÛ-;ô-¾ô-¼ºÛ̂ ï-(ethylene dichloride) º¤-ÍÛ- Û̂-ÅÛ-
(EDC)ŸïÅ-qºÛ-µÅ-¢ô¼-hï-z ô̧-Cæm-‚ïh-̂ Û-»ôhü ÍÛ-̂ Û-ÅÛ-ºhÛ-zŸÛm-ÁÛm-
bà-¤ï-¤Vïh-ÇÀ-z-hP-hïºÛ-½ÀPÅ-q-¤ï¼-¤Vïh-mÅ-ºz¼-GÅ-ÅÞ-ºHã¼-±ï-ÈºÛ-
iôºÛ-WÛm-;ô-¾ô-¼ºÛ̂ ï-(hydrogen chloride) hP-wô-ÅÛ-WÛm(phosgene)

ŸïÅ-qºÛ-ÁÛm-bà-hÝG-Áïh-Tm-HÛ-hÝG-½ÀPÅ-GZÛÅ-xÛ¼-h‚ãP-‚ïh-q-»Ûmü µÅ-
½ÀPÅ-hï-GZÛÅ-mÛ-M-G¼-mP-„Ëô-q¾-hÝ-‚ãP-zºÛ-hôm-Aïm-hï-¼ÛGÅ-Cæm-qºÛ-
hÝG-µÅ-¼ÛGÅ-»Ûmü

ÍÛ-̂ Û-ÅÛ-(EDC)hï-zŸÛm-¼Û¤-HÛÅ-¶Û-mºÛ¾-;ô-¾ô-¼ºÛ̂ ï-¤ô-mô-¤¼-
(vinyl chloride monomer -VCM)  ŸïÅ-q¼-z ô̧-Cæm-‚ïh-q-»Ûmü
¶Û-ÅÛ-Íï¤-(VCM)  ŸïÅ-qºÛ-µÅ-ºhÛ-mÛ-ÁÛm-bà-hÝG-Áïh-Tm-ŸÛG-»Ûm-q-
¤-̧ h-¤ï-ºz¼-ÇÀ-z-hP-ºz¼-GÅ-fÞz-TÛP-Cm-mh-̂ Û-º‚ãP-Aïm-»P-
‚ïh-q-»Ûmü µÅ-¢ô¼-ºhÛºÛ-zM-V-95% ®¤-qÛ-¶Û-ÅÛ-z ô̧-Cæm-HÛ-Vïh-
hÝ-zïh-uôh-‚ïh-q-»Ûmü

qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-fôm-µÅ-Cæm-Vïh-hÝ-PïÅ-q¼-¤Dô-zºÛ-ÁÛm-bà-hÝG-Áh-Tm-
HÛ-µÅ-Çoôm-ºhÛ-¼ÛGÅ-mÛ-Vß¼-ºiïÅ-q-hP.ü ¤Dº-½ÀâP-mP-Ez-qü hï-
zŸÛm-fh-;¼-¼ïG-q-ÅôGÅ-̂ ÛÅ-T-hPôÅ-GŸm-¾-zMãh-fÞz-TÛP-hïÅ-º²¤-
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JÀÛP-Eôm-»ôPÅ-̂ Û-Dô¼-»ÞG-¾-hÝG-¿Ëh-wôm-Vï-Çoôm-zŸÛm-»ôhü hqï¼-mü
»Þ-¼ôz-mÝz-DÞ¾-hÝ-¾ô-¼ï¼-µÅ-Çoôm-‡ôm-Å-»-1 ¿ËG-®¤-zïh-uôh-‚ïh-̂ Û-»ôh-
TÛP-hïºÛ-mP-¾Å-zM-V-77% ®¤-qÛ-¶Û-ÅÛ-z ô̧-Cæm-HÛ-Vïh-hÝ-z;ô¾-uôh-
‚ïh-̂ Û-»ôhü ̂ -»ï-ÍÛ-f¾-ÈïG-Åï¾-—̃ï-fï-¾ï‡- (Diethylhexyl phthalate-

DEHP) ŸïÅ-q-mÛ-µÅ-Çoôm-HÛ-¼ÛGÅ-G®ô-zô-ŸÛG-»Ûm-ŸÛP-hï¼-»ôPÅ-IGÅ-
ÅÞ-̂ Û-ÍÛ-ÍïV-qÛ- (DEHP) ŸïÅ-ºzôh-̂ Û-»ôhü xÛ-¾ô-1987 mP-µÅ-Çoôm-
ºhÛ-zŸÛm-º²¤-JÀÛP-Eôm-»ôPÅ-ÅÞ-¾ô-¼ï¼-‡ôm-Å-»-1 mÅ-3 z¼-z ô̧-
Cæm-‚ïh-̂ Û-»ôh-q¼-±ôh-z Û̄Å-‚Å-»ôhü h-V¼-µÅ-Pm-ºhÛ-mÛ-Bï-D¤Å-
Dô¼-»ÞG-mP-»ôPÅ-ÅÞ-Ez-Gh¾-hÝ-xÛm-bï-VïÅ-MP-¼ÛP-hÝ-GmÅ-qºÛ-Íï‡-
¾m-‡ÛG-M-¤±ô-Vïm-qôºÛ-(Atlantic Ocean) Z-¼ÛGÅ-hP.ü ºhz-VGÅü
Vß-GmÅ-ÆôG-VGÅü hï-zŸÛm-Í-Áô¤-ÅôGÅ-Çeôm-fôG-¼ÛGÅ-̂ Û-mP-hÝºP-
Ez-»ôhü µÅ-Pm-ºhÛÅ-¤Û-¾ºP-Cm-mh-h¤-;ïm-Å¼-HÛ-mh-GŸÛ-ÇÀôP-
z-»Ûmü

Û̂-ÍÛ-ÍïV-qÛ-ºhÛ-ZÛh-Vß¼-zŸÝ¼-fÞz-qÅ-z®ôG-Vß¼-ºiïÅ-bï-Gh-
Ç‰ÛGÅ-mP-wÞP-GÅôG-‚ïh-TÛP-¼P-zŸÛm-HÛ-¾Þh-¢ô¼-¾ïGÅ-qô-Cæm-fÞz-
qºýÛ-Bï-¿km-HÛ-z®ôG-Ç‰ÛGÅ-hG-¤Dô-¤ïh-hÝ-GbôP-GÛm-»ôhü µÅ-Pm-ºhÛ-
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¼ÛGÅ-ÇoÝ¤-±Û¾-mP-zŸÝ¼-fÞz-q¼-zdïm-ÇoÝ¤-±Û¾-Tm-HÛ-fôm-µÅ-¼ÛGÅ-mP-
ÅÛ¤-º²â¾-‚ïh-̂ Û-»ôhü hï¼-zdïm-qÛ-¶Û-ÅÛ-¾Å-Iâz-qºÛ-ºHÛG-Çoôh-mP-„ÀâGÅ-
qºÛ-Ç¨m-DP-DG-mP-GÅôG-Z¼-‚Å-qºÛ-FG-hï-¼ÛGÅ-̂ Û-mP-hÝºP-qÛ-¶Û-
ÅÛºÛ-hÝG-µÅ-̂ Û-¿Ëh-Bôm-»ôP-GÛ-»ôhü

hï-zŸÛm-xÛ-¾ô-1991 mP-ÍÛ-‡-¾ÛºÛ-±ôGÅ-q-ŸÛG-GÛÅ-¶Û-mºÛ¾-;ô-
¾ô-¼ºÛ̂ Û-¤ô-mô-¤¼-(vinyl chloride monomer ) HÛ-µÅ-Pm-hG-qÛ-¶Û-
ÅÛ-ºHÛG-h¤-zMãh-ºfÞP-VßºÛ-mP-ºiïÅ-̂ Û-»ôh-q-zXôh-»ôhü ºHÛG-h¤-
HÛ-mP-hÝ-ÆÛm-ºzÞºÛ-¼ÛGÅ-n¤Å-Áï¾-h¤-HÛ-mP-¾Å-̂ P-zBïh-ºwï¾-¥ã¼-
z-‚ïh-fÞz-̂ Û-»ôhü hïºP.h¤ÛGÅ-ÅÞ-z;¼-mÅ-;¼-„Ëôm-¤ïh-qºÛ-ºfÞP-
VßºÛ-ºHÛG-h¤-(non carbonated)  mP-ÆÛm-ºzÞ-¤P-z-zBïh-ºwï¾-
»ôP-GÛ-»ôhü

hÝÅ-»Þm-fÞP-zºÛ-qÛ-¶Û-ÅÛ-fôm-µÅ-ŸïÅ-q-hÝÅ-»Þm-¾ô-GZÛÅ-Å¤-hï-
¾Å-ZÝP-z-ºGô¼-zºÛ-hPôÅ-µÅ-¼ÛGÅ-hqï¼-mü ºfÞ¤-ÁôG-hP.ü Ç¨m-
VÅü ¾Å-DÞPÅ-̂ Û-¤Dô-VÅ-ÅôGÅ-»Ûmü  hPôÅ-µÅ-hï-hG-GÛ-zïh-
uôh-‚ïh-»Þm-fÞP-PÞ-»Ûm-q-hP.ü  m¤-ŸÛG-ºfÞ¤-Çoôh-hP.ü „ÀâG-Çoôh-
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ÅôGÅ-̂ Û-hGôÅ-¤Dô-»ô¾-XïÅ-xÛ¼-G»ÞG-‚ïh-qÅ-ºHÛG-¼ÛGÅ-̂ Û-Gh-Ç‰ÛGÅ-
ÁÛm-bà-wôm-Vï-wÞP-GÅôG-fïzÅ-zŸÛm-»ôhü

qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-fôm-µÅ-»ôPÅ-̂ Û-mP-mÅ-Ç̈m-VÅ-̂ Û-Vïh-hÝ-zM-V-3 ®¤-
¾Å-zïh-uôh-‚ïh-̂ Û-¤ïh-mºP.h;º-P¾-Vïm-qô-ŸÛG-Cæm-zŸÛm-»ôh-q-mÛü
Ç¨m-DP-DG-GÛÅ-qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-Ç¨m-VÅ-zïh-uôh-̧ Ûm-q-n¤Å-¤ï¼-ÆïG-GbôP-
ÅºÛ-fz-GZï¼-ŸÛP-hï-hG-¤ï¼-ÆïG-GbôP-AP-‚ïh-zŸÛm-»ôh-q-¾Å-‚ãP-
z-ŸÛG-¼ïhü

qÛ-¶Û-ÅÛ-ºhÛ-zŸÛm-Í¾-‡-¶ôºÛ-¾ï‡-(Ultra-voilet rays) ŸïÅ-qºÛ-
ZÛ-̧ ï¼-wôG-m-ºyô-z½ÀG-bà-ºIô-ÇÀ-zÅ-;ï̂ ï-¤×¤-(Cadmium)ŸïÅ-qºÛ-µÅ-
¢ô¼-zÆïÅ-bï-Æ-¤FïGÅ-Tm-hÝ-zCæm-q-»Ûmü ;ï-̂ ï-¤Ð¤-ŸïÅ-qºÛ-¿UGÅ-
¼ÛGÅ-ºhÛ-zŸÛm-Dô¼-»ÞG-hP-ºyôôh-zÇeïm-GZÛÅ-;¼-Gmôh-Bôm-Tm-HÛ-
Iâz-µÅ-ÁÛG-»Ûmü

qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-fôm-µÅ-hÝÅ-»Þm-fÞP-z-n¤Å-xÛ¼-G»ÞG-‚ïh-qºÛ-h;º-
P¾-Ç+ô¼-JÀïP-ÇÀôP-¤P-zºÛ-Aïm-HÛÅ-hÝÅ-»Þm-¼ÛP-qô-fÞz-qºÛ-fôm-µÅ-¼ÛGÅ-
bï-¤ô-‡ºÛ-ºDô¼-¾ô-hP.ü ºHÛG-Ghmü Å-ºôG-GÛ-Vß-ºiïm-Ç~äGÅ-¤hôP.ü
ÇKô-hP-ÇKïºÞ-DÞP-GÛ-Oô¤-¾-ÅôGÅ-¾-hô-ÇoP-hï-®¤-‚ãP-¤ïhü fôm-µÅ-zCæm-
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q-mÅ-¤f¼-xÛ¼-G»ÞG-‚ïh-qºÛ-z¼-hÝÅ-»Þm-¾ô-Pô-20 ®¤-ºGô¼-zÅ-
ºhÛ-hG-¾Å-º‚ãP-ÆÛh-qºÛ-h;º-P¾-Ç+ô¼-h-z¼-hô-ÇoP-hï-®¤-»ôP-GÛ-¤ïhü

hôm-hPôÅ-fôG-¼-vôh-ºwï¼-zºÛ-fôG-mÅ-Áôh-fÞz-q-ŸÛG-mÛü qÛ-
¶Û-ÅÛ-»Û-fôm-µÅ-V-±P-Gh-Ç‰ÛGÅ-ÅÞ-ºHã¼-PïÅ-»Ûmü GP-»Ûm-̧ ï¼-mü
qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-fôm-µÅ-n¤Å-¼Ûm-GôP-VßP-z-hP.ü z ô̧-Cæm-HÛ-±h-VïÅ-¤P-
zü zïh-uôh-‚ïh-qºÛ-hÝÅ-»Þm-fÞP-z-®¤-hÝ-¤-̧ h-qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-fôm-µÅ-DG-
GÛ-mP-µÅ-Çoôm-¼ÛGÅ-ºi-¤Ûm-zÆïÅ-¢ô¼-‚Å-qºÛ-Aïm-HÛÅ-hï-hG-Gbm-
mÅ-zB¼-Cæm-‚ïh-¤Û-fÞz-q-ŸÛG-bà-Hã¼-»ôhü

µÅ-Çoôm-¼ÛGÅ-zÆï-¢ô¼-¤-‚Å-qºÛ-qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-fôm-µÅ-¼ÛGÅ-̂ Û-
mP-hÝºP-qÛ-¾-ÅÛ-‡Û-ÅºÛ-²¼-(plasticizers) ¼¤-hÝG-µÅ-zM-V-10%
mÅ-12% z¼-»ôh-qÅ-µÅ-Çoôm-¼ÛGÅ-¤ïh-qºÛ-qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-(unplasticised

or U-PVC)  ºHÛG-VÅ-mP-hÝºP-hÝG-Áïh-Vïm-qô-»ôhü µÅ-Çoôm-zÆïÅ-
qºÛ-ºHÛG-VÅ-¼ÛGÅ-̂ Û-¿UÛ-±h-zM-V-60% ®¤-hÝG-µÅ-hï-¼ÛGÅ-¾Å-
Iâz-»ôhü
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Bï¾-ºiïm-Ç+zÅ-ÅÞ-‚ãP-zºÛ-h;º-±ïGÅü
º²¤-JÀÛP-mP-¶Û-ÅÛ-Íï¤-(VCM) HÛ-wôm-±h-VïÅ-¤P-qô-ŸÛG-qÛ-¶Û-

ÅÛ-z ô̧-Cæm-DP-¾Å-VïÅ-MP-fG-¼ÛP-zºÛ-Å-DÞ¾-DG-bà-z ô̧-zCæm-‚ïh-̂ Û-
»ôh-ÇezÅ-z ô̧-¾Å-DP-DG-hz¼-¤±ô-fôG-hP-ÇoÝ¤-ºDô¼ü ¤ï-ºDô¼ü
hï-zŸÛm-¤Dº-¾¤-zMãh-mÅ-hzô¼-ºiïm-‚ïh-hGôÅ-̂ Û-»ôh-qÅ-Bï¾-ºiïm-
HÛ-GmÅ-Ç+zÅ-ÅÞ-hôm-Aïm-¿ËG-±ï-¾¤-DÞ¾-hÝ-GmÅ-qºÛ-¤Û-Çkï¼-Zïm-±zÅ-
Vïm-qô-º‚ãP-ÆÛh-q-»Ûmü Bï¾-ºiïm-HÛ-GmÅ-Ç+zÅ-ÅÞ-¶Û-ÅÛ-Íï¤-ºhÛ-
ZÛh-Gmôm-z®Û¼-ÁÝGÅ-Vï¼-‚Å-bï-GÁï¼-DÞ¼-zNå¼-zTßG-GÛ-»ôhü hPôÅ-
µÅ-ºhÛ-»Û-¤ï¼-¤Vïh-qºÛ-iôh-±h-VïÅ-h¤º-zÅ-G¾-bï-º²GÅ-Bôm-‚ãP-
±ï-ºy¾-hÝ-¤ï¼-¤Vïh-hï-ºz¼-GÅ-‚ïh-q-»Ûmü

xÛ-¾ô-1964 mÅ-1980 z¼-Bï¾-ºiïm-HÛ-hôm-Aïm-17 ®¤-
¿ËG-»ôh-q-hP-hïºÛ-mP-mÅ-fïPÅ-11 ®¤-¤ï-Bôm-‚ãP-Çeï-zMãh-¾¤-DÞ¾-
HÛ-¤Û-¤P-n¤Å-xÛ¼-ƒôÅ-‚-hGôÅ-fÞG-»ôhü ¶Û-ÅÛ-Íï¤-ºhÛ-zŸÛm-¤±ô-
fôG-mÅ-Bï¾-ºiïm-‚ïh-Ç+zÅ-hôm-Aïm-‚ãP-±ï-¤±ô-mP-HÛ-Bï-D¤Å-¤-¾G-
¾-Gmôh-±zÅ-Vïm-qô-GbôP-z-»Ûmü hqï¼-mü xÛ-¾ô-1984 ¾ô¼-„ËÛ-¼Û-GÛ-
‡-¤ôm-‡-¼Û-(Brigitta Montari)   ŸïÅ-qºÛ-¶Û-ÅÛ-Íï¤-‡ôm-1300 ºEï¼-
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zºÛ-Iâ-G Û̧PÅ-ÁÛG-»Þ-Gô-Å-¾-¶Û-»ºÛ-¤±ô-ºI¤-hÝ-Vß¼-mÝz-q-hP-hï-ZÛh-xÛ-
¾ô-1988 z¼-xÛ¼-ºhôm-¤-fÞz-qÅ-hÝG-Pm-n¤Å-¤±ô--mP-hÝ-xÛ¼-Áô¼-
‚ãP-zÅ-M-¤±ôºÛ-Bï-D¤Å-¤-¾G-¾-Gmôh-Bôm-±zÅ-Vï-zbP-»ôhü

qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-Gh-Ç‰ÛGÅ-̂ Û-h;º-±ïGÅü
Bï-¿km-Iâz-V-hP-¢¼-zºÛ-;ô-¾ô-¼Ûm-zCæm-q¼-Ç‰ÛGÅ-¼ô-¤ïh-q-ŸÛG-

»ôP-fzÅ-¤ïh-TÛP.ü Ç‰ÛGÅ-¼ô-hï-hG-M-¤±ôºÛ-mP-hÝ-¤ï¼-ÆïG-GbôP-
zºÛ-z ô̧-̄ ¾-z;ô¾-uôh-‚ïh-̂ Û-»ôhü xÛ-¾ô-1990 mP-M¾-uÛºÛ-¼Û¤-
q¼-M-¤±ô¼-¤ï¼-ÆïG-GbôP-zºÛ-¾¤-¾ÞGÅ-¤±¤Å-ºWôG-‚Å-̂ P-Å-
ÇeïP-hÝ-¤ï¼-ÆïG-GbôP-zº¤-Gh-Ç‰ÛGÅ-¼Ð-z¼-G»ÞG-qü Å-hôP-GbÛP-
¼ÛP-hÝ-Ç~Å-q-ÅôGÅ-GP-‚Å-̂ P-hÝG-µÅ-xÛ¼-h‚ãP-‚ïh-±h-¾-Eh-q¼-
GP-»P-¤ïhü

ºôm-̂ P-;ô-¾ô-¼Ûm-HÛ-Ç‰ÛGÅ-¼ô-¤fº-hG-¤ï¼-ÆïG-G¤-Å-hôP-hÝ-
G»ÞG-GÛ-¤ïh-TÛP-hïºÛ-mP-¾Å-GÅÞ¤-V-GTÛG-®¤-;ô-¾ô-¼ôÅ-ÅÛ-
(chlorolysis) ŸïÅ-qºÛ-‚-fzÅ-¼Û¤-q-zMãh-;ô-¾ô-¼Ûm-HÛ-fôm-µÅ-GÅ¼-
Cæm-Vïh-hÝ-zïh-uôh-GbôP-GÛ-»ôhü hqï¼-mü q¼-;ô-¾ô-¼Ûm-Íï-fÛ-¾Ûm-
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(perchlor-ethylene) ŸïÅ-q-Ç+¤-Fâh-‚ïh-q¼-¤Dô-zºÛ-½Àôm-µÅ-hP.ü
;¼-zôm-‡ï-‡-;ô-¾ô-¼ºÛ̂ ïü(carbontetrachloride) ºzÞ-hÝG EG-ÇK¤-
HÛ-µÅ-½ÀâP-ÅÛ-Íï—ï̃-ÅÛü(CFC)  iÛ-ŸÛ¤-‚ãG-Ç¨m-ÅôGÅ-¤Dô-Cæm-‚ïh-̂ Û-»ôhü
;ô-¾ô-¼Ûm-HÛ-fôm-µÅ-GŸm-;Ým-hP-ºi-z¼-fôm-µÅ-GÅ¼-q-ºhÛ-¼ÛGÅ-
Û̂Å-Å-Vß-½ÀâP-GÅÞ¤-mP-hÝG-µÅ-xÛ¼-h‚ãP-TÛ-¾Å-̂ P-¤P-z-‚ïh-̂ Û-»ôh-

TÛP-hï-hG-GÛÅ-Cm-mh-̂ Û-º‚ãP-Aïm-‚ïh-q-hP-½ÀâP-GÛ-ÆâP-ºDô¼-Íô-²ôm-
HÛ-¼Û¤-q¼-Gbô¼-Bôm-±zÅ-Vï-zbP-z¼-zdïm-ÇS¼-¤ïh-̂ Û-ZÛ-̧ ï¼-HÛÅ-Aïm-
qÅ-zTôÅ-h;º-zºÛ-qGÅ-mh-hP-¤ÛG-mh-¤P-qô-ŸÛG-‚ãP-zŸÛm-»ôhü
hï-zŸÛm-;ô-¾ô-¼Ûm-zÆïÅ-qºÛ-GÅP-uôh-̂ Û-ºFâh-µÅ-¼ÛGÅ-̂ ÛÅ-z®ôG-VßºÛ-
mP-hÝ-Bï-¿km-Iâz-V¼-ºiïÅ-¢ô¼-‚Å-qºÛ-;ô-¾ô-¼Ûm-(organochlorines)

HÛ-hÝG-µÅ-¤P-qô-wÞP-GÅôG-‚ïh-̂ Ûm-»ôhü
qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-hPôÅ-µÅ-¾Å-‚ãP-zºÛ-Gh-Ç‰ÛGÅ-n¤Å-¤ïh-q¼-z ô̧-xÛ¼-

Dô¼-»ÞG-GÛ-fh-h;º-±ïGÅ-Çoôm-¤-ŸÛG-Cæm-zŸÛm-»ôhü Gh-Ç‰ÛGÅ-hï-
¼ÛGÅ-¤ï¼-zÆïGÅ-zbP-zÅ-Bå¼-µÅ-hÝG-½ÀPÅ-(Acidic gas) xÛ¼-
h‚ãP-‚ïh-q-hP.ü Å-ÇeïPhÝ-G»ÞG-qº¤-Å¼-Ç~Å-zbP-±ï-µÅ-Çoôm-hï-
¼ÛGÅ-̂ ÛÅ-¼Û¤-qÅ-hÝG-DÞ-xÛ¼-h‚ãP-GÛÅ-Å-ºôG-GÛ-VßºÛ-fôm-DÞPÅ-ºzG-
z®ôG-z ô̧-z-»Ûmü
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qÛ-¶Û-ÅÛ-z ô̧-Cæm-DP-DG-GÛÅ-zB¼-Cæm-HÛ-fzÅ-¾¤-¼ÛGÅ-º±ô¾-
ŸÛz-‚ïh-̂ Û-»ôh-̂ P-qÛ-¶Û-ÅÛ-¾Å-Iâz-qºÛ-fôm-µÅ-¼ÛGÅ-̂ Û-n¤-IPÅ-ÁÛm-
bà-¤P-z-hP-Ço-D-¼ï-¼ïºÛ-mP-µÅ-Çoôm-HÛ-¼ÛGÅ-̂ P-¤Û-ºi-z-¼ï-zÆï-¢ô¼-‚Å-
-qºÛ-Aïm-HÛÅ-zB¼-Cæm-‚ïh-fzÅ-¤ïh-q-ŸÛG-bà-Hã¼-»ôhü

¤ï-Bôm-º‚ãP-Zïm-Vï-zü
¶Û-ÅÛ-Íï¤-(VCM) ºhÛ-ZÛh-¤Dº-½ÀâP-¾Å-¿UÛ-z-ÅôP-ÇezÅ-xÛ¼-Áô¼-

‚ãP-±ï-hï-mÛ-Zï-ºDô¼-HÛ-Å-ÇeïP-hÝ-Çä̈G-qºÛ-±ß¾-hÝ-ºEÛ¾-bï-Çkôh-q-»Ûmü G¾-
bï-hï¼-¤ï-¤Vïh-±ï-º²GÅ-Bôm-‚ãP-Å¼-JÀô-zÞ¼-hÝ-¤ï-¤Vïh-q-»Ûmü

¶Û-ÅÛ-Íï¤-HÛ-¤ï-Bôm-Vïm-qô-Áô¼-±ï-hï-mÛ-ÁÛm-bà-GÅôh-h;º-z-»Ûmü
¶Û-ÅÛ-Íï¤-ºhÛ-zŸÛm-Vß¼-TßP-®¤-¾Å-ŸÝ¼-HÛ-¤ïh-qÅ-¾¤-ÅïP-½ÀPÅ-q¼-
Hã¼-mÅ-¤Dº-½ÀâP-hP-ºiïÅ-bï-ºz¼-GÅ-ÇÀ-zºÛ-½ÀPÅ-µÅ-ÁÛG-bà-ºHã¼-
z-»Ûmü »P-¶Û-ÅÛ-Íï¤-ºhÛ-zŸÛm-Å-ºôG-GÛ-z®ôG-VßºÛ-Ç~äzÅ-¤hôP-hÝ-
Áô¼-±ï-ºz¼-GÅ-̂ Û-Zïm-D-TÛ-zÅ-Vï-z-»ôhü

 qÛ-¶Û-ÅÛ-zMãh-mÅ-µÅ-Çoôm-ºhÛ-¼ÛGÅ-º²¤-JÀÛP-Eôm-»ôPÅ-¾-
Ez-ºwï¾-hÝ-ºIô-zŸÛm-»ôh-q-hP-¤f¼-fÞG-hï-hG-f¤Å-Th-¼P-‚ãP-
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Dô¼-»ÞG-mP-xÛ¼-h‚ãP-‚ïh-q-»Ûmü qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-fôm-µÅ-xïh-®¤-HÛ-mP-
Ÿ-Zï¼-zdïm-zTô¾-zºÛ-µÅ-Çoôm-¼ÛGÅ-»ôh-q-hP.ü ̧ Å-ºfÞ¤-¼ÛGÅ-
Û̂-mP-GÁº-h;¼-(tin)  ¾Å-Iâz-qºÛ-µÅ-Çoôm-¼ÛGÅ-zÆïÅ-»ôhü º²âGÅ-

Cæm-HÛ-¤Dô-VÅ-mP-„Ëï-¼Û»¤- (barium) hP-Dï-̂ ï-¤¤-bÛ-±-(cadmium)

zÆïÅ-qºÛ-µÅ-Çoôm-¼ÛGÅ-zïh-uh-»ôh-qÅü qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-fôm-µÅ-¼ÛGÅ-¤ï¼-
ÆïG-GbôP-Ç+zÅ-Dï-̂ ï-¤¤-G®ôÅ-qºÛ-ÁÛm-bà-hÝG-Áïh-Tm-HÛ-¿YÛh-±h-Vï-zºÛ-
¿UGÅ-¼ÛGÅ-iâG-®¤-xÛ¼-h‚ãP-‚ïh-̂ Û-»ôhü

µÅ-Çoôm-HÛ-¼ÛGÅ-GŸm-ŸÛG-mÛ-¤ï-ºGôG-µÅ-Çoôm-»Ûm-ŸÛP-¤ï-ºGôG-
µÅ-Çoôm-zÆïÅ-¢ô¼-‚Å-qºÛ-ºHÛG-VÅ-̂ Û-fôm-µÅ-ÅÞ¤-V-GTÛG-®¤-qÛ-
¶Û-ÅÛºÛ-ºHÛG-¼ÛGÅ-»Ûmü ;ô-¾ô-¼Ûm-HÛ-¢¼-±h-¤P-qô-»ôh-qºÛ-Aïm-HÛÅ-
qÛ-¶Û-ÅÛ-ºhÛ-ZÛh-¼P-zŸÛm-HÛ-¤ï-ºGôG-fÞz-q-ŸÛG-»Ûm-¼ÞP.¤Zïm-V-¿km-
q-»ôP-Vïh-µÅ-Çoôm-¼ÛGÅ-zÆï-¢ô¼-‚Å-ÇezÅ-¤ï-¤Vïh-ÇÀ-z-ŸÛG-bà-Hã¼-
HÛ-»ôhü  hï¼-zdïm-¤ï-ºGôG-µÅ-Çoôm-zÆï-Çoôm-‚-hGôÅ-̂ Û-»ôhü ¤ï¼-
¤Vïh-±ï-hÝ-z-¤P-qô-JÀôh-qÅ-hÝ-ºGôG-µÅ-Çoôm-»P-zÆï-Çoôm-‚-hGôÅ-q-
hP.ü ºHÛG-¼ÛGÅ-ºGº-ÁÅ-¾-ÆÛm-ºzÞ-ºDô¼-zÅ-ÆÛm-ºzÞ-ºGôG-Vïh-
Û̂-µÅ-Çoôm-¼ÛGÅ-zïh-uh-qÅ-h;º-P¾-ºw¼-¤-¤P-hG-TÛG-z ô̧-zŸÛm-
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»ôhü ¤f¼-hPôÅ-µÅ-hï-hG-GÛ-zïh-uôh-̂ Û-hÝÅ-»Þm-µôGÅ-bï-xÛ¼-G»ÞG-
‚-Ç+zÅ-hÝG-µÅ-TÛ-¾Å-¤P-z-xÛ¼-h‚ãP-‚ïh-q-»Ûmü

hïP-hÝÅ-̂ Û-Çkôh-DP-mP-qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-fôm-µÅ-¤ïh-q-ŸÛG-VïÅ-h;ôm-
qÅ-¤ï-Bôm-º‚ãP-zºÛ-Zïm-D-Vïm-qô-»ôhü G¾-bï-¤ï-Bôm-‚ãP-±ï-hÝh-q-
±m-Vï-xã¼-z-hP-Bï-¿km-Iâz-V¼-ºiïÅ-¢ô¼-‚ïh-qºÛÛ-Dô-¾ô-¼Ûm-HÛ-¼ÛGÅ-
bï-̂ ºÛ-ÍôG-ÅÛm-(Dioxin) ŸïÅ-qºÛ-hÝG-µÅ-xÛ¼-h‚ãP-‚ïh-q-»Ûmü qÛ-
¶Û-ÅÛºÛ-mP-Dô-¾ô-¼Ûm-HÛ-wôm-±h-Vïm-qô-»ôh-qºÛ-Aïm-HÛÅ-ÈºÛ-iô-;ô-¾ô-¼ºÛ̂ Û-
hP-ºiïÅ-qºÛ-hÝ-z-xÛ¼-h‚ãP-‚ïh-q-hï-ZÛh-GŸº-±m-hP-ºyh-±ï-ÈºÛ-
iô-;ô-¾ô-¼Û;-Íï-ÅÛ̂ Û-ŸïÅ-qºÛ-Bå¼-µÅ-ÅÞ-ºHã¼-z-»Ûmü(hqï¼-mü hÝG-
½ÀPÅ-hï-¼ÛGÅ-¤ÛÅ-hzÞGÅ-Qâz-ºfïm-‚ïh-Ç+zÅ-JÀô-zºÛ-mP.ÅÛ¤-º²â¾-
HÛÅ-ÈºÛ-iô-;ô-¾ô-¼Û;-Íï-ÅÛ̂ -ŸïÅ-qºÛ-Bå¼-µÅ-ÅÞ-ºHã¼-z-»Ûmü) Bå¼-
µÅ-hïÅ-¤ÛºÛ-DôG-mP-hÝ-º±ÛG-Bôm-±zÅ-Vï-z ô̧-z-¤-̧ h-hPôÅ-µÅ-¼ÛGÅ-
GŸm-¾ºP-z®º-Bôm-Vïm-qô-GbôP-z-»Ûmü

;ô-¾ô-¼Ûm-ºhÛ-ZÛh-¤ï-¿Uï-¤ïh-qºÛ-ÇKô-mÅ-G-¾ï¼-hÝ-º±ßz-̂ ÛÅ-ºz¼-
z-mÛ-¿ËG-q¼-Gmôh-º±ï-Tm-ŸÛG-»Ûmü GP-¾GÅ-Ÿï-mü hÝG-½ÀPÅ-
hï-zŸÛm-¤ÛºÛ-G Þ̧GÅ-qô¼-¼ïG-±ï-º±ÛG-Bôm-±zÅ-Vï-z ô̧-z-»Ûmü qÛ-¶Û-
ÅÛ-¤ï¼-¤Vïh-qºÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-xÛ¼-h‚ãP-zºÛ-ÈºÛ-iô-;ô-¾ô-¼º Û̂-ŸïÅ-qºÛ-µÅ-
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½ÀPÅ-ºhÛ-ZÛh-µÅ-Çoôm-GŸm-hP-¤Z¤-hÝ-ºiïÅ-bï-hÝG-Áïh-Tm-HÛ-hÝ-º±ßz-
wôm-Vï-ºhôm-q-»Ûmü ºhÛºÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-µÅ-Çoôm-¾Å--¿YÛh-±h-
Vï-zºÛ-¿UGÅ-¼ÛGÅ-xÛ¼-h‚ãP-‚ïh-q-hP-¿ËG-q¼-hÝ-Dï̂ ï-¤¤-xÛ¼-h‚ãP-
‚ïh-±ï-ÁÛm-bà-Zïm-±zÅ-Vï-z-»Ûmü DP-q¼-¤ï-Bôm-Áô¼-±ï-qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-T-
hPôÅ-¼ÛGÅ-¤ïÅ-º±ÛGÅ-bï-̂ ºÛ-ÍôG-ÅÛm-xÛ¼-h‚ãP-‚ïh-q¼-zdïm-xÛ-
¾ô-1987 ¾ô¼-W¼-¤m-mP-uÛ-zºÛ-DP-q-n¤Å-¾-qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-hPôÅ-VÅ-
zïh-uôh-‚ïh-q¼-z;G-Çkô¤-‚Å-»ôhü qÛ-¶Û-ÅÛ-¤ï¼-ÆïG-GbôP-zºÛ-Ç+ô¼-
¾-hrh-ŸÛz-¤fÛ¾-xÛm-‚Å-qºÛ-¤WâG-ºƒÅ-ÅÞü qÛ-¶Û-ÅÛ-mÛ-hq¾-º‚ô¼-
hP-Dô¼-»ÞG-GZÛÅ-;ºÛ-V-mÅ-ÁÛm-bà-Zïm-±zÅ-Tm-ŸÛG-»Ûm-q¼-ÁïÅ-
dôGÅ-‚ãP-Çeï-qÛ-¶Û-ÅÛ-¾Å-GŸm-qºÛ-fzÅ-¾¤-GÅ¼-º±ô¾-hGôÅ-Mã-µ-
iG-»Ûm-q-PïÅ-ÁïÅ-GÅ¾-qô-‚ãP-»ôhü
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qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-fôm-µÅ-¼ÛGÅ-zïh-uôh-GbôP-¤±¤Å-ºWôG-
zŸÛm-qü

º²¤-JÀÛP-Å-DÞ¾-ºGº-ÁÅ-ÅÞ-qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-z ô̧-¾Å-DP-hP-hïºÛ-fôm-
µÅ-n¤Å-Zïm-D-Tm-»Ûm-q¼-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-̂ Ûm-»ôhü hqï¼-mü ºW¼-
¤m-Ç+h-»ÛG-uôh-qºÛ-Å-DÞ¾-hP-»Þ-¼ôz-‚P-xôGÅ-ÅÛ-;ïm-̂ Û-mÛ¶ï»m-M¾-
Dz-DG-bà-fôm-µÅ-hï-¼ÛGÅ-¾-h¤-zOGÅ-‚ïh-zŸÛm-»ôhü Ç¨m-DP-hP.ü
Fô¤-¼Ð-Vï-DG hï-zŸÛm-º²âGÅ-Cæm-¾Å-GŸÛ-Vï-DG-zTÅ-̂ ÛÅ-qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-
fôm-µÅ-zïh-uôh-‚ïh-q-¤±¤Å-ºWôG-‚ïh-zŸÛm-»ôhü

 ºHÛG-ÁôG-Æz-qôºÛ-ºfÞ¤-‚Å-qºÛ-̧ Å-¼ÛGÅ-uÛ-hP-¿ËG-q¼-
ºô-¤ºÛ-fôm-µÅ-¼ÛGÅ-mP-hÝG-µÅ-fh-;¼-JÀôh-GbôP-‚ïh-qÅü ÍôÅï-
‡ô¼Û»ºÛ-mP-̂ Û-ÍÛ-ÍïVï-qÛ-»ôh-qºÛ-ºfÞ¤-Çoôh-zïh-uôh-fh-¾-hô-h¤-‚ïh-
zŸÛm-»ôhü hï-zŸÛm-1986 ¾ô¼-ÅÞ-²¼-¾ïm ï̂-mP-̂ Û-ÍÛ-ÍïVï-qÛ-»ôh-
qºÛ-yâ-GÝºÛ-̄ ïh-VÅ-¼ÛGÅ-̂ Û-z ô̧-Cæm-fh-z;G-ºGôG-‚Å-»ôh-q-hP-
ºW¼-¤-mÛºÛ-mP-µÅ-Pm-hï-¼ÛGÅ-»ôh-qºÛ-ºHÛG-¼ÛGÅ-̂ Û-yâ-GÝºÛ-Åô-VÅ-
hP-̄ ïh-VÅ-z ô̧-Cæm-hP-zïh-uôh-¤Û-VôG-qºÛ-ÇÀôz-Çeôm-‚ïh-̂ Û-»ôhü
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xÛ-¾ô-1991 mP-W¼-¤-mÛºÛ-Dô¼-»ÞG-Gmh-hôm-Ç+ô¼-HÛ-Vïh-¾Å-
¤DÅ-qºÛ-±ôGÅ-qÅ-ÇÀôz-Çeôm-‚Å-hômü  qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-fôm-µÅ-mP-Dï-̂ ï-
¤¤-(cadmium) HÛ-±z-bà-Ÿ-Zï-¤-»Ûm-qºÛ-GŸm-Dô¼-»ÞG-¾-hô-wôG-
VßP-zºÛ-Mã-VºÛ-¼ÛGÅ-ºy¾-hÝ-V-±P-zºÛ-ÇKô-mÅ-uôh-Mã-hP-ü G¾-bï-
µÅ-Çoôm-¼ÛGÅ-¤-zÆïÅ-qºÛ-qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-fôm-µÅ-¼ÛGÅ-Cæm-fzÅ-¤ïh-±ï-
fôm-µÅ-hï-¼ÛGÅ-zïh-uôh-Gbm-mÅ-GbôP-¤Û-Zm-ŸïÅ-mm-zXôh-‚Å-»ôhü

qÛ-¶Û-ÅÛ-z ô̧-¾Å-DP-DG-GÛÅ-ÇtôzÅ-q-Vïm-qôºÛ-ÇKô-mÅ-qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-fôm-
µÅ-̂ ÛÅ-¤P-±ôGÅ-̂ Û-º±ô-zºÛ-V-Aïm-Wï-¾ïGÅ-ÅÞ-zbP-»ôh-q¼-½Àô¤Å-zŸÛm-
»ôh-̂ P.ü Dô¼-»ÞG-Vïh-¾Å-q-hP.ü ±m-q-¼ÛG-qü hï-zŸÛm-Dô¼-»ÞG-
ÆâP-BôP-±ôGÅ-q-DG-GÛÅ-qÛ-¶Û-ÅÛ-ºhÛ-zŸÛm-z ô̧-Cæm-mÅ-ºGô-z¯¤Å-bï-
¤f¼-Gh-Ç‰ÛGÅ-ÅÞ-Hã¼-zºÛ-GmÅ-Ç+zÅ-;Ým-bà-ºyôh-zÇeïm-hP-Dô¼-»ÞG-
GZÛÅ-;¼-Gmôh-Bôm-±zÅ-Vï-z ô̧-z-PôÅ-º²Ûm-‚Å-»ôhü T-hPôÅ-ºhÛ-
¼ÛGÅ-mÛ-Mãm-¿km-HÛ-º±ô-zºÛ-mP-zïh-uôh-ÁÝGÅ-Vï-‚ïh-q¼-zdïm-hï-hG-GÛÅ-
Dô¼-»ÞG-hP-ºyôh-zÇeïm-¾-¤WâG-ºƒÅ-Pm-q-WÛ-º‚ãP-Ç+ô¼-GŸÛ-¼Û¤-¤P-
±ôGÅ-̂ ÛÅ-ÁïÅ-dôGÅ-fÞz-q-‚-Mã-mÛ-ÁÛm-bà-G¾-Vï-z-»Ûmü
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ºyôh-zÇeïm-¾-Gmôh-Bôm-WÛ-»ôh-Ç+ô¼ü
qÛ-¶Û-ÅÛ-z ô̧-Cæm-Ç+zÅ-¾Å-‚ãP-zºÛ-hÝG-µÅ-̂ -»ïºÛ-Íô;-ÅÛm-

(Dioxin)   ŸïÅ-q-mÛ-h-z¼-ÁïÅ-dôGÅ-‚ãP-zºÛ-Cm-mh-̂ Û-Mã-Aïm-G®ô-zô-
hï-»Ûm-ŸÛP-qÛ-¶Û-ÅÛ-¾Å-Iâz-qºÛ-hPôÅ-µÅ-¼ÛGÅ-̂ Û-Gh-Ç‰ÛGÅ-¤ï¼-ÆïG-GbôP-
z-hï-mÛ-̂ ºÛ-Íô;-ÅÛm-HÛ-»ôP-DÞPÅ-G®ô-zô-hï-»Ûmü

-̂»ïºÛ-Íô;-ÅÛm-ŸïÅ-q-hï-¾Å-ÇÀ-qô¼-ŸÛG-¤Û-fÞz-TÛP-ÆôG-VGÅ-
¼ÛGÅ-̂ Û-Á-±Û¾-mP-ºfÛ¤Å-bï-̧ Å-̂ Û-Mãm-ºDô¼-mP-hÝ-wÞP-GÅôG-‚ïh-
Û̂-»ôhü hqï¼-mü µÅ-Pm-hï-mÛ-VïÅ-MP-¼ÛP-hÝ-GmÅ-qºÛ-ÆôG-VGÅ-

¼ÛGÅ-bïü Z-Vïm-¶ï¾-(whale) hP.ü Gô-¾ºÛ-‚P-Çoï-ºEG-¼ô¤-JÀÛP-GÛ-
hô¤-h;¼-qô-(polar bear) ÅôGÅ-̂ Û-DôG-qºÛ-mP-hÝºP-Ez-»ôhü ±zÅ-
Vï-ÁôÅ-ÁÛG-mÛ-µÅ-Pm-hï-zŸÛm-Bïh-¤ºÛ-mÝ-¤ºÛ-mP-wÞP-GÅôG-fïzÅ-bï-‚ÛÅ-
q-VßP-PÞºÛ-DôG-qºÛ-mP-Lm-q-±ô-¾Å-̂ P-¤P-z-ÅÛ¤-º²â¾-‚ïh-zŸÛm-»ôhü

qÛ-¶Û-ÅÛ-z ô̧-Cæm-HÛ-Vïh-hÝ-¤Dô-zºÛ-Ÿ-Zï-hP.ü Dï̂ ï-¤ô¤ü
(cadmium) Íô¼-JËï-mô-bÛm-ÅôGÅ-̂ Û-µÅ-Pm-n¤Å-̂ ÛÅ-hÝG-½ÀPÅ-xÛ¼-
h‚ãP-‚ïh-q-hP-ŸÛG-¼Þ¾-hÝ-Hã¼-bï-hzÞGÅ-º±P-mh-(Asthma)hP.ü
Ÿ-hÝG hï-zŸÛm-Cm-mh-ÅôGÅ-ÇÀôP-z¼-‚ïh-̂ Û-»ôhü
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Íï-fï-¾×Ûm-̂ ºÛ-;ô-¾ô-¼»ï-̂ ï-(ethylene dichloride) hP-¶Û×-mÙ¾-
;ô-¾ô-¼»ï-̂ ï-(vinyl chloride) GZÛÅ-mÛ-qÛ-¶Û-ÅÛ-z ô̧-Cæm-Ç+zÅ-ÅÞ-‚ãP-zºÛ-
G»ô¾-fzÅ-ƒ¾-zºÛ-µÅ-Pm-GZÛÅ-»Ûm-ŸÛP.hïÅ-Cm-mh-hP.ü ©ïm-
HÛ-‚ïh-¾Å-¾-Gbô¼-Bôm-z ô̧-zü ¤±m-¤ºÛ-BÛ-qGÅ-̂ Û-mhü  hzP-
¯¼-Gmôh-Bôm-z ô̧-zü yâ-GÝ-hzP-qô-Bôm-Tm-Bï-z-hP-yâ-GÝºÛ-º±¼-¾ôPÅ-
V-¤Û-Ç‰ô¤-qü   wôºÛ-zBïh-‚ïh Û̂-mÝÅ-q-Z¤Å-q-hP-¾ÞÅ-qôºÛ-mh-ºGôG-
GÛ-mÝÅ-q-¾-Gmôh-Bôm-z ô̧-z-ÅôGÅ-ºyôh-zÇeïm-HÛ-h;º-P¾-¤P-hG-TÛG-
ÇÀôP--zŸÛm-»ôhü hï¼-¤-̧ h-qÛ-¶Û-ÅÛ-¾Å-Iâz-qºÛ-hPôÅ-µÅ-¼ÛGÅ-Zô-
Oæz-‚ïh-¤±¤Å-ZÛh-mÅ-Zïm-±zÅ-»ôh-q-Çeïü hqï¼-mü Å-Ghm-ÅôGÅ-
Û̂-hÝG-½ÀâP-fh-;¼-xÛ¼-h‚ãP-‚ïh-q-»Ûmü

¶Û-ÅÛ-Íï¤-hÝG-mh-wôG-qºÛ-dGÅ-¤±m-DG-mÛü ¼ÞÅ-q-Ç‰Û-¤ô¼-
Hã¼-qü ¤²âz-¤ô-EôG-qü qGÅ-mh-wôG-qü zBïh-‚ïh-̂ Û-mÝÅ-q-
Z¤Å-qü FG-GÛ-ºDô¼-Mãm-Ÿm-qü hzÞGÅ-º±P-zü ¤VÛm-qºÛ-
mÝÅ-q-Z¤Å-qü ¤-̧ h-ÍÛm-WÛ×ºô-Å¼-;ô-¤-(angiosarcoma)ŸïÅ-qºÛ-
¤VÛm-Cm-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-ÇÀôP-GÛ-»ôhü ÍÛ-̂ Û-ÅÛ-ºhÛ-zŸÛm-VïÅ-hÝG-Áïh-
Tm-ŸÛG-»Ûm-q-hP-BÛ-qGÅ-mP-¾Å-ÇÀ-qôºÛ-ÇKô-mÅ-º²â¾-ŸÝGÅ-‚ïh-fÞzü
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hïÅ-Cm-mh-hP-yâ-GÝ-hzP-qô-Bôm-Tm-Bï-zü ¤VÛm-qü ¤D¾-¤ü hï-
zŸÛm-hôm-Çoôh-GŸm-n¤Å-¾ºP-Gmôh-Bôm-‚ïh-TÛP-DôG-qºÛ-mP-FG-
º²GÅ-qü FG-¤FïGÅ-qô¼-Hã¼-zü ¿ËG-q¼-hÝ-JÀô-zºÛ-Cm-mhü(lung

cancer) >Àh-qºÛ-Cm-mhü(brain cancer)  ¾Û¤-wô-¤Åï-ŸïÅ-q-©ïm-
HÛ-=m-mhü(lymphomas)  ¾ÞºÛ-;ï-¤Û»-ŸïÅ-q-FG-GÛ-h=Û-h;¼-HÛ-
Cm-mhü (leukemia)  ÅÛ¼-Èô-ÅÛÅ-ŸïÅ-q-¤VÛm-qºÛ-Cm-mhü(liver

cirrhosis)  ÅôGÅ-zTôÅ-fzÅ-h;º-zºÛ-ÇS¼-¤ïh-̂ Û-mh-¼ÛGÅ-¤P-qôºÛ-
º‚ãP-Aïm-‚ïh-q-»Ûmü

Bï-¿km-Iâz-V¼-ºiïÅ-qºÛ-;ô-¾ô-¼Ûm-(organochlorines) Íô¼-
JËm-mô-;ô-¾ô-¼Ûm-ŸïÅ-qºÛ-µÅ-Pm-hï-hG-mÛ-ÆôG-VGÅ-¼ÛGÅ-;Ým-¾-Zïm-
±zÅ-Tm-ŸÛG-»Ûmü hqï¼-mü xÛ-¾ô-1960 mP-DÞ¾-hÝ-Í-¤Û-¼Û-;¼-
µÅ-¢ô¼-hï-¼ÛGÅ-z;ô¾-uôh-ÁÝGÅ-Vï¼-‚Å-qºÛ-Aïm-HÛÅ-ºhz-VGÅ-
¼ÛGÅ-¤P-qôºÛ-ºVÛ-Bôm-‚ãP-z-hP-h¤ÛGÅ-ÅÞ-z;¼-mÅ-‚-Lôh-̂ Û-¼ÛGÅ-
-̄ÇeôPÅ-ÅÞ-ºHã¼-ZïºÛ-¤±¤Å-ÅÞ-ÇÀïzÅ-»ôhü µÅ-Pm-ºhÛÅ-¤Û-¾-hzÞGÅ-
º±P-GÛ-mh-hP-ü zBïh-‚ïh-mÝÅ-q-Z¤Å-qü ¤Gô-mh-±zÅ-Vïü Cm-
mh-h¤-;ïm-Å¼-(cancer)ÅôGÅ-mh-¼ÛGÅ-¤P-hG-TÛG-ÇÀôP-GÛ-»ôhü
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ºHÛG-¼ÛGÅ-̂ Û-fôm-µÅ-ÁÛG-qÛ-¶Û-ÅÛ-¾Å-zCæm-¤Ûm-WÛ-¿e¼-
‚Å-bï-dôGÅ-fÞz-z¤ü

P-±ôÅ-Fô¤-¾Å-ºHÛG-VÅ-¼ÛGÅ-Zô-Ç+zÅ-fôm-µÅ-hïºÛ-PôÅ-ÅÞ-GÁ¤-
hÝ-ºDôïh-qºÛ-M¾-uÛºÛ-zB¼-Cæm-HÛ-¤±ôm-dGÅ-̂ Û-mP-P¤-ºôG-bà-h‚Ûm-»ÛG-
(v) »ôh-qº¤-ÍP-IPÅ-GÅÞ¤-q-(3) ƒÛÅ-»ôh-q-¤Pôm-±ï-hï-mÛ-qÛ-¶Û-
ÅÛ-ºHÛG-¼ÛGÅ-¾Å-Cæm-q-¤±ôm-HÛ-»ôh-qÅ-̧ ôm-GmP-hGôÅü

 
(3)
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‚ï-ƒG-bà-zôh-¼ÛGÅ-hP-ºƒï¾-zºÛ-qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-
ºHÛG-VÅ-̂ Û-h;º-P¾ü

uÛ¼-qÛ-¶Û-ÅÛ-ºHÛG-VÅ-¼ÛGÅ-¾Å-‚ãP-zºÛ-Gmôh-Bôm-n¤Å-GôP-
hÝ-Çô̈Å-̧ Ûm-»P.ü ºhÛ¼-Vïh-hÝ-ºGôh-q-mÛ-hïP-GÛ-V¼-¼P-¼ï-zôh-¤Û-±ô-
hP-ÈÛ-¤-¾-»ºÛ-¼Û-Mãh-hÝ-GmÅ-qºÛ-¤Û-Çkï-±ôÅ-Mãm-¿km-HÛ-º±ô-zºÛ-mP-Gmôh-
±zÅ-Vï-zºÛ-ºHÛG-VÅ-ÁÛG-zïh-uôh-GbôP-zŸÛm-»ôhü hï-mÛ-qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-

Vß-ºiïm-ºHÛG-Ç~äzÅ-¾Å-z ô̧Å-qºÛ-
W-¤hôP-hï-»Ûm-ŸÛP-ºHÛG-¤hôP-ºhÛ-
zŸÛm-Æô¾-Mãm-HÛ-ÁÛP-GÛ-¤hôP-¤ôºÛ-
±z-bà-zïh-uôh-‚ïh-zŸÛm-»ôhü
ºHÛG-¤hôP-ºhÛ-zŸÛm-ÁÛP-GÛ-¤hôP-
¤ô-¾Å-ˆP-¼Ûm-GôP-VßP-z-hP.ü
GÅ-VGÅ-ÅÞ-ºHã¼-DG-qü hï-
zŸÛm-z;ô¾-uôh-zhï-z-ÅôGÅ-̂ ÛÅ-
Ez-ºwï¾-hP-zïh-uôh-ÁÝGÅ-Vï¼-
‚ïh-zŸÛm-»ôhü
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hôm-hPôÅ-fôG-qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-ºHÛG-VÅ-ºhÛ-hG-mÛ-ºyôh-zÇeïm-¾-ÁÛm-
bà-Gmôh-±zÅ-Tm-ŸÛG-»Ûmü ¿ËG-q¼-hÝ-ºHÛG-GÛ-¤hôP-¤ôºÛ-mP-W-Æâz-
q-hï-ºyôh-zÇeïm-¾-Gmôh-Bôm-TÛ-¾Å-Vï-z-»ôhü GP-»Ûm-̧ ï¼-mü qÛ-
¶Û-ÅÛºÛ-hÝG-µÅ-hï-hG-ÇoÝ¤-±Û¾-Tm-hP-±-iôh-Tm-HÛ-GÁï¼-DÞºÛ-¼ÛGÅ-
mP-zŸÝ¼-±h-Vï-z¼-zdïm-zôh-WºÛ-mP-hÝºP-hÝG-µÅ-hï-¼ÛGÅ-ºiïÅ-
±h-Vïm-qô-»ôP-GÛ-»ôhü hÝG-µÅ-hï-hG-GÛÅ-Aïm-qÅ-È-TP-Zïm-±zÅ-
Vï-ŸÛP-zTôÅ-h;º-zºÛ-Cm-mh-hP-ü hzÞGÅ-º±P-GÛ-mhü ¤D¾-
¤ºÛ-mhü yâ-GÝ-hzP-qô-Bôm-Tm-Bï-zü wô-zºÛ-mh-ÅôGÅ-ÇS¼-¤ïh-̂ Û-
mh-¼ÛGÅ-¤P-hG-TÛG-ÇÀôP-zŸÛm-»ôhü

hï¼-zdïm-Zï-xôGÅ-mÅ-zÅ¤-m-¼P-GÛ-zÞ-yâG-zhï-fP-PP-º±¼-
¾ôPÅ-fÞz-q-hP-¼P-ZÛh-¾ÞÅ-D¤Å-zhï-fP-»ôP-fzÅ-hP-M-Vï-zºÛ-ÇKô-
mÅ-fÞGÅ-zÅ¤-zŸïÅ-±ï-Gô-¾-Eôm-»ôPÅ-̂ Û-Dô¼-»ÞG-GÛ-Gmh-hôm-zTÅ-
¾-fÞGÅ-ÇoP-¤²h-hï-¼P-ZÛh-̂ Û-ZÛm-¼ïºÛ-º±ô-zºÛ-mP-qÛ-¶Û-ÅÛºÛ-W-¤hôP-
hP-ºHÛG-VÅ-¼ÛGÅ-zïh-uôh-GP-ZÝP-GbôP-GmP-Mã-hP-GŸm-;Ým-¾ºP-
hï-¿e¼-‚-hGôÅ-qºÛ-zÇ+Ý¾-¤-GbôP-Mã-mÛ-ÁïÅ-¿km-;Ým-¾-hÝÅ-̂ ÛÅ-zÇ+Ý¾-
zºÛ-ºôÅ-ºGm-Vïm-qô-ŸÛG-»Ûmüü  hGïºôüü


